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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego instalacji elektrycznej
w budynku SZKOLY PODSTAWOWEJ

w Rychliku, gm. Trzcianka

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
1.1.  Podktady architektoniczno - budowlane.
1.2.  Uzgodnienia z Uzytkownikiem.

1.3.  Aktualne normy; przepisy i wskazowki projektowania.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

W budynku projektuje sie nastepujace rodzaje instalaciji:

2.1, Instalacja oswietlenia podstawowego

2.2. Instalacja elektryczna gniazd

2.3. Instalacja ochrony przepieciowej

24, Instalacja potgczen wyrbwnawczych i ochrony przeciwporazeniowej
2.5. Instalacja odgromowa

3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA OBIEKTU.

Istniejgcy obiekt posiada zasilanie w energie elektryczng. Zasilanie wprowadzone
jest do budynku linig napowietrzng. Wartos¢ zabezpieczenia przedlicznikowego
wynosi 63A, co odpowiada mocy przytgczeniowej 40 kW i zabezpiecza potrzeby
obiektu. W ramach prowadzonych prac termomodernizacyjnych projektuje sie
wymiane opraw oswietleniowych, osprzetu elektrycznego oraz instalacji

elektrycznej wraz z tablicami rozdzielczymi.

Do obliczeh przyjeto:

Moc zapotrzebowana P,=40 kW
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4. ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

Istniejgcy budynek zasilany jest przylgczem napowietrznym. Tablica gtowna i
licznikowa zlokalizowana jest przy wejsciu na korytarzu parteru budynku. Z istniejgcej
tablicy wyprowadzone sg poszczegdlne obwody zabezpieczone wytgcznikami
nadmiarowymi serii S xxx. Sie¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C. W zwigzku z
planowanym remontem budynku nalezy wymieni¢ istniejgce tablice elektryczne i
dokona¢ rozdziatu sieci. Punkt rozdziatu sieci na TN-S nalezy dodatkowo uziemié.
Rozdziat instalacji TN-C na TN-S nalezy wykona¢ w RG/TE. Warto$¢ dodatkowego
uziemienia powinna wynosi¢ Ry;;<10 Q. Istniejgce aluminiowe przewody instalacji
elektrycznej podlegajg catkowitej wymianie. Instalacja elektryczna w obrebie kuchni
spetnia obowigzujgce przepisy i nie bedzie remontowana.

Lokalizacje tablic elektrycznych podano w zatgczniku.

WYLACZENIE W RAZIE ZAISTNIENIA POZARU.

W razie zaistnienia pozaru przewidziano mozliwos¢ wytgczenia obiektu spod
napiecia. W RG nalezy zabudowaé wytgcznik gtdéwny np. FRX z cewkg wzrostowa.
Przycisk sterowania nalezy zabudowac w poblizu gtéwnego wejscia do budynku.
Przycisk winien by¢ czytelne oznakowany napisem — ,,Gtéwny Wytacznik Pradu”.
Przewdd sterowniczy wraz ze sposobem jego mocowania winien spetnia¢ wymogi
okreslone w 8 187 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie np. HTKSH PH 90 1x2x1,0

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru zgodnie z PN-IEC 60364-4-482
p.482.2.10 jest konieczne ograniczenie skutkéw pradéw uszkodzeniowych
(uptywowych i ziemnozwarciowych) zabezpieczajgc instalacje elektryczng
urzadzeniem réznicowoprgdowym o pradzie wyzwalajgcym do 500mA.

Powyzszy wymog zostanie zrealizowany poprzez zabudowanie wytgcznikow
réznicowych we wszystkich obwodach odbiorczych w rozdzielnicy gtéwnej RG/TE
oraz TP, TK i TKot.

5. OPISY INSTALACJI.

5.1 Instalacja o$wietlenia podstawowego.

Dla prawidtowego oswietlenia zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN -

Termomodernizacja budynku SP w RYCHLIKU - aktualizacja Strona 4



12464-1: 2012 (Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.) zaprojektowano zrédta Swiatta o oparciu o oprawy
oswietleniowe firmy Philips. Typy opraw podano w zatgczonych planach. llosé
opraw oswietleniowych ustalono w wyniku obliczen programem komputerowym
DIALux - wyniki podano w zatgczeniu.

Obwody o$wietleniowe projektuje sie przewodem typu YDY (1,5) 2,5 mm? 750V
utozonym p/t. Obwdd oswietleniowy nalezy zasilié z wydzielonego obwodu
usytuowanego w rozdzielnicy TE Iub TP. Zabezpieczenie obwodu
oSwietleniowego nalezy wykona¢ w oparciu o wytgcznik nadmiarowy typu S301
13A B.

Sterowanie o$wietleniem realizowane jest przez wytgczniki zlokalizowane przy
wejsciu do poszczegodlnych pomieszczen. Wysokos¢ instalowania tgcznikdw

1,4 m od podtogi.

5.2 Instalacja oswietlenia awaryjnego.

Obwody oswietleniowe projektuje sie przewodem typu YDY 1,5 mm? 750V
utozonym p/t. Obwdd oswietleniowy nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu
usytuowanego w rozdzielnicy gtéwnej budynku. Zabezpieczenie obwodu
oswietleniowego nalezy wykonaé¢ w oparciu o wytgcznik nadmiarowy typu S301
13A B.

Instalacja ta obejmowata bedzie wydzielone oprawy oswietleniowe wyposazone w
zrodio awaryjne 1h zatgczajgce sie automatycznie w przypadku zaniku napiecia w sieci
energetycznej..

Oprawy dla awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego w budynku bedg pracowaty w
trybie pracy - awaryjnej.

Dla prawidtowego oswietlenia zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN
1838:2005 (Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne) zaprojektowano
zrodta Swiatta o oparciu o oprawy oswietleniowe firmy HYBRYD. Typy opraw

podano w zatgczonych planach.

5.3 Instalacja elektryczna gniazd

W pomieszczeniach budynku szkoty planuje sie remont ogdlnej instalacji 1-
fazowej. Obwody gniazd projektuje sie przewodem typu YDYZo 3x2,5 mm? 750V
dla obwodow 1-fazowych utozonych p/t. Zabezpieczenie poszczegdélnych
obwodoéw w TE lub TP nalezy wykona¢ w oparciu o wytgcznik nadmiarowo-

prgdowy typu S300. Wartos¢ zabezpieczen podano na schemacie elektrycznym.
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Plan instalacji podano w zatgczniku.

5.4 Instalacja elektryczna technologiczna

W pomieszczeniach kottowni budynku szkoty planuje sie remont instalacji
elektrycznej. Obwody oswietleniowe projektuje sie przewodem typu YDYZo 3x1,5
mm? 750V. Obwody technologiczne projektuje sie przewodem typu YLYzZo
3(5)x1,5(2,5;4)mm? 750V. Instalacje elektryczng prowadzi¢ w korytku
instalacyjnym lub rurkach elektroinstalacyjnych. Zabezpieczenie poszczegdinych
obwodow w TKot nalezy wykonaé w oparciu o wytgcznik nadmiarowo-prgdowy
typu S300 lub zespolony z wytgcznikiem réznicowym typu P300. Wartos¢ i typ
zabezpieczen podano na schemacie elektrycznym. Rozdzielnica w kottowni
wyposazona zostata w przetgcznik zasilania. W razie dtugotrwatego zaniku
napiecia obwody kottowni mozna zasila¢ z agregatu prgdotwoérczego. Agregat
pradotwérczy nalezy usytuowaé w sasiednim pomieszczeniu, podtgczy¢ zgodnie
w wytycznymi producenta i zapewni¢ odprowadzenie spalin. Plan instalacji podano

w zatgczniku.

5.5 Instalacja ochrony przepieciowe;j.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN/E-05003 p.4.5; PN-IEC 60364-4-443 i
Rozporzgdzeniem. Ministra Infrastruktury. z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. Nr 75
z dnia 15.06.2002r z p6z. zm.) zaprojektowano strefowg ochrone od przepiec
instalaciji i urzgdzen elektrycznych.

Spetnienie wymagan zawartych w w/w normach i przepisach zrealizowac nalezy

za pomocg ochronnikéw klasy B+C zapewniajgcych poziom ochrony 1,5kV.

5.6 Instalacja potaczen wyrownawczych i ochrony przeciwporazeniowe;.

W obiekcie zaprojektowano uktad zasilajgcy TN-C-S (uktad TN-C od zigcza
kablowego do RG oraz zasilanie istniejgcych obwodéw na parterze, a dalej dla
nowobudowanej instalacji wewnetrznej na parterze i poddaszu uktad TN-S).

Jako dodatkowag ochrone od porazen pradem elektrycznym projektuje sie dla
wszystkich obwodow wytgczniki ochronne réznicowe o pradzie wyzwalajgcym
30mA (PN-HD 60364-4-41).

Dla instalacji elektrycznej wymagajgcej dodatkowej ochrony projektuje sie
obwody:

- 1 fazowe jako 3 - zytowe;
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- 3 fazowe jako 5 - zytowe;

z dodatkowa zytg ochronng ,PE" koloru zétto - zielonego.

Do przewodu ochronnego nalezy przytaczy¢ wszystkie styki ochronne gniazd
wtykowych i obudowy urzgdzen elektrycznych. Dla unikniecia mozliwosci
wystgpienia roznicy potencjatdbw na poszczegodlnych instalacjach w obiekcie
projektuje sie potaczenia wyrownawcze gtowne. Gtdwng szyne uziemiajgcg (GSU)
projektuje sie przy RG, do ktérej nalezy przytagczy¢é metalowe rury instalacji wod.-
kan., metalowe obudowy rozdzielnic, ptaskownikiem Fezn 20x4. Gtéwng szyne
uziemiajgca (GSU) nalezy uziemié podigczajgc do nowo wykonanego sztucznego
uziemienia pionowego Potgczenie powinno byé wykonane w sposob pewny i
trwaly pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym - by umozliwiato wykonanie

pomiardéw rezystancji uziemienia.

5.7 Instalacja odgromowa.

Obliczenia wykonano na podstawie PN-EN 62305 programem DEHNSupport
Toolbox.

Wyniki obliczeh: (petne obliczenia podano w zatgczniku)

Remont instalacji odgromowej po robotach dekarskich nalezy wykonaé¢ w oparciu
0 wieloarkuszowg norme PN-EN 62305. Rozmieszczenie zwodow pionowych
wysokich na podstawach betonowych podano w zatgczniku. Jako zwody pionowe
i pionowe zastosowaé drut FeZn o srednicy @ 8,0mm. Zwody pionowe nalezy
prowadzi¢ w rurce do prowadzenia instalacji odgromowej w ociepleniu. Zwody
nalezy potgczy¢ z istniejgcymi przewodami uziemiajgcymi za pomocg zaciskow
probierczych (ZK) umieszczonymi w miejscach tatwo dostepnych dla pomiaréw
rezystancji uziemienia przez wykonawce elektryka. Proponuje sie zabudowac
dedykowane skrzynki do instalacji odgromowej umieszczone w elewacji budynku.
Przy oddaniu do eksploatacji obiektu nalezy wykona¢ badania odbiorcze zgodnie

z wieloarkuszowg normg PN-EN 62305. Plan instalacji podano w zatgczniku.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE.

6.1 Dob6r zabezpieczen i przekroj przewodow instalacji odbiorczej

Doboru przekroju przewodow i ich zabezpieczeh dobrano na podstawie
~Warunkow technicznych doboru przekroju przewodow i kabli do obcigzen prgdem
elektrycznym" zawartych w PN-IEC 60364-4-43.

Obliczeh dokonano wg wzoru:

Obliczenia zabezpieczer wykonano wedtug ponizszych wzoréw:

P=k x kj x P,
gdzie:

ki - wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto = 0,6)
Kj - wspotczynnik rozruchu (przyjeto = 1,5)

a) zabezpieczenie 3-fazowe:

P

| =
\/§><Up><ki X COS @

gdzie:
Up - napiecie miedzyfazowe rowne 0,4 kV
cos - wspotczynnik mocy réwny 0,93

b) zabezpieczenie 1-fazowe:

B P
U, xk, xcose

gdzie:
Uf - napiecie fazowe réwne 0,23 kV
cos® - wspotczynnik mocy rowny 0,85

oraz I, <1, <l, i 1, <1451,
gdzie:
Ib — prad znamionowy urzgdzenia

In — prad znamionowy zabezpieczenia
I2 — prad zadziatania zabezpieczenh

Wyniki obliczen
Dla kabla YKY 4x16 mm2
54 <63<841 89,9<1218

Dla przewodu YDY 3x2,5 mm2
14<16<26,51 22,4<37,1

Kabel i zabezpieczenia dobrane prawidtowo
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6.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z wymaganiami, jakim powinny odpowiadac¢

urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej

zawartymi w PN-HD 60364-4-41. Uwzgledniajgc wartosc¢ rezystancji i reaktancji

poszczegodlnych elementéw uktadu elektroenergetycznego obliczono impedancije

petli zwarcia i okreslono czas zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych. Przebieg

obliczeh zestawiono ponizej dla krytycznych miejsc w sieci.

Obliczeh dokonano wg wzoru:

Zyx1, <U,

gdzie:

Zs — impedancja obwodu zwarciowego
la — prad wytgczenia urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie

Uo — warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego wzgledem ziemi

fxggﬁ)mﬁth Rjed Xjed R XL Z
m Q/km | Q/km Q Q Q
Kabel YKY 4x16 60 1,15 0,1 0,069 - 0,069
Impedancja 0,07
Impedancja obliczeniowa Zs; = Z> x 1,25= 0,09
przewdd YDY 3x2,5 50 741 0,1 | 03705 - 0,3705
Impedancja 0,37
Impedancja obliczeniowa Zs3 = Z3 x 1,25= 0,46

L - dtugo$c¢ linii kablowej

Ried -jednostkowa rezystancja elementu sieci
Xied -jednostkowa reaktancja elementu sieci
R - rezystancja elementu sieci

Xi- reaktancja indukcyjna elementu sieci

Z - impedancja elementu sieci
Zi1- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1"

Zs1- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1"
0,94x315=170,1<230

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna
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6.3 Sprawdzenie spadku napiecia.

Obliczen dokonano wg wzoru:

0,
AU, - 100%xP, fl
yxSxU
100x40000x 60 )
AU, - ~1.64% |
HZK-RG = 57 1 6% 4002 ’
AU, 100x7000x20 o oo

57 x 2,5% 400°
AU, = 2,25%

Spadek napiecia w normie

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaru rzeczywistej impedancji petli
zwarcia. Dla sprawdzenia wybidrczosci dziatania zabezpieczen obliczono réwniez
i przeprowadzono analize najwiekszych spodziewanych wartosci pradow

zwarciowych.

7. BADANIA | POMIARY INSTALACJI.

7.1 Badania i pomiary odbiorcze.

Sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-HD 60364-6

w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano -

montazowych".

W skfad badan pomontazowych m. in. wchodza:

a) ogledziny,

b) badanie skutecznosci szybkiego wytgczenia na podstawie pomierzonej
impedanciji petli zwarcia,

¢) badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej i wiz,

d) badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potgczen, dokrecenie
stykdw, izolacja szyn),

e) sprawdzenie ciggtosci przewodu ochronnego,

f) badanie wytgcznikéw réznicowopradowych.

7.2 Badania i pomiary eksploatacyjne.

Eksploatacje instalacji i urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Przepisami Prawa
Budowlanego".
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8. UWAGI KONCOWE

8.1 Wszelkie prace montazowe oraz serwisowe mogg byc¢ wykonywane
wytgcznie przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia kwalifikacyjne

zgodnie z dokumentacjg i wytycznymi producenta.

8.2 Wszystkie uzyte w niniejszym projekcie nazwy producentow
Sg przyktadowe i majg na celu wytgcznie wskazanie standardu
JjakoSciowego przyjetych systemow i elementow wykonawczych oraz
dostaw urzadzen. W procesie realizacfi mozliwe jest zastosowanie
rozwigzan, materiatow, urzgdzen dowolnej firmy, réwnorzednych
technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania

standardu jakoSciowego nie gorszego niz przywotany w projekcie.

8.3 Catos¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i PN-IEC, PN-HD oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej.

8.4 Stosowane urzgdzenia powinny posiadac $wiadectwo dopuszczenia.

Termomodernizacja budynku SP w RYCHLIKU - aktualizacja Strona 11



10. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji elektrycznej sa:

- kabel YKY 4x16mm? firmy Telefonika, 60 m
- kabel YKY 5x10mm? firmy Telefonika, 100 m
- przewdd YDY 3x2,5 mm? firmy Telefonika, 700 m
- przewod YDY 3x1,5 mm? firmy Telefonika, 950 m
- drut ocynkowany FeZn @ 8 140 m
- oprawa oswietleniowa TBH375 4xTL-D -58W 8 szt
- oprawa oswietleniowa SM120V

1XLED37S/830 W20L120 79 szt
- oprawa oswietleniowa SM120V

1xLED26S/830 W20L120 10 szt
- oprawa oswietleniowa FGW 251 2xPL-C/4P26W 16 szt
- oprawa oswietleniowa WT120C 1xLED60S 11 szt
- oprawa oswietleniowa TCW216 2xTL5 -35W 11 szt
- oprawa oswietleniowa BWG 201 LED 5 szt
- oprawa oswietleniowa SGS101 SON-T 50W 3 szt
- rozdzielnica pietrowa TP kompletna 1 kpl
- rozdzielnica RG/TE kompletna 1 kpl
- rozdzielnica TKot kompletna 1 kpl
- agregat prgdotworczy P=2,0 kVA, 230/400 V 1 szt

- aparaty fgczeniowe, gniazda, i inne:

Termomodernizacja budynku SP w RYCHLIKU - aktualizacja Strona 12



TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

Aktualizacja Projektu - VII 2016
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Numer zlecenia: Termomodernizacja budynku szkoty
Firma: Gmina Trzcianka

Numer klienta:
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Edytor: Mieczystaw Zukowski
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU
Strona tytutowa projektu
Spis tresci
sala 107

Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe
sala 108
Podsumowanie
Wyniki szczegotowe
stotéwka 109
Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe
kuchnia 110
Podsumowanie
Wyniki szczegotowe
komunukacja 106
Podsumowanie
Wyniki szczegotowe
sala gimnastyczna 116
Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe
gabinet 117
Podsumowanie
Wyniki szczegotowe
WC 118
Podsumowanie
Wyniki szczegétowe
WC 119
Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe
Biblioteka 123
Podsumowanie
Wyniki szczegotowe
Biblioteka 124
Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe
Biblioteka 125
Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe
sala 126
Podsumowanie
Wyniki szczegbtowe
komunikacja 201
Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe
sala 208
Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe
sala 209
Podsumowanie
Wyniki szczegétowe
sala 210
Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe

strona 14
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

sala 211
Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe
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Wyniki szczegotowe
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Podsumowanie
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Podsumowanie
Wyniki szczegotowe
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

DIALuXx

22.07.2016

Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
faks

e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala 107 / Podsumowanie

/ ( ] T563m
— SRR 300
e, ==
300 T i ™ 360
420 420
480_480\ 480’480\
|
41 FSO 485=|=-;;1
360 420 4807 480 420
\ / /'
420 420
= e ,IJ
360 360
36— 36— 300
N ]
, . 7 0.00
0.00 11.80 m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysokosé montazu: 3.200 m,
Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:85

Powierzchnia p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 392 228 484 0.581
Podtoga 20 392 228 485 0.582
Sufit 70 89 72 105 0.800
Sciany (4) 50 203 80 320 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek do osi oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m Lewa Sciana 20 21
Siatka: 64 x 32 Punkty Dolna sciana 21 22
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llo§¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 12 I(31H(I)I6I0P)S SM120V 1xLED37S/830 W20L120 3700 3700 440
W sumie: 44400W sumie: 44400 528.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.95 W/m? = 2.03 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 66.43 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

Catkowity strumien

— DIALux

22.07.2016

Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
faks
e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala 107 / Wyniki szczego6towe

o . 44400 Im
Swietlny:
Moc catkowita: 528.0 W
Wspotczynnik 077
konserwaciji: ’
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja

bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]
Ptaszczyzna 308 84 392 / /
pracy
Podtoga 308 84 392 20 25
Sufit 0.01 89 89 70 20
Sciana 1 124 82 206 50 33
Sciana 2 120 79 200 50 32
Sciana 3 124 81 205 50 33
Sciana 4 120 80 200 50 32
Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Emin / Ey: 0.581 (1:2) Lewa sciana 20 21

Dolna $ciana 21 22

Epin ! Eman 0470 (1:2)

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 7.95 W/m? = 2.03 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 66.43 m?)

strona 17
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

DIALuXx

22.07.2016

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski

Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala 108 / Podsumowanie

J T563m
200 /—240
240 28 200
/ 280
280
240 k
240
280 l
240
240
230‘
240 240
08 200
240
200 /
\ 160 | |
) 7 0.00
0.00 296 m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysokosé montazu: 3.200 m,
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:73

Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 240 132 314 0.551
Podioga 25 189 127 224 0.672
Sufit 70 51 36 57 0.703
Sciany (4) 50 111 40 220 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Wysokos¢: 0.850 m Lewa Sciana 18 20
Siatka: 32 x 64 Punkty Dolna sciana 19 21
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 2 zHélaloP)S SM120V 1xLED37S/830 W20L120 3700 3700 440
W sumie: 7400 W sumie: 7400 88.0
Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.28 W/m? = 2.20 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 16.66 m?)
.
Strona 6
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ . D | A I_ UX

22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala 108 / Wyniki szczego6towe

Catkowity strumien

Swietlny: 7400 Im

Moc catkowita: 88.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Plaszczyzna 189 51 240 / /

pracy

Podtoga 137 52 189 25 15

Sufit 0.00 51 51 70 11

Sciana 1 69 48 117 50 19

Sciana 2 59 50 108 50 17

Sciana 3 69 48 117 50 19

Sciana 4 59 50 108 50 17

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia

Emin / Epy: 0.551 (1:2) Lewa sciana 18 20

E, ./ Eqoc 04421 (1:2) Dolna s$ciana 19 21

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 5.28 W/m? = 2.20 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 16.66 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU B D | A I_ UX

22.07.2016

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

stotéwka 109 / Podsumowanie

[563m
/ \ 5.33
280 320
o
360
360——360/
320 9280
280 320 <
/ / /,_360“ 320
360
320
Jo30
[ + + i 000
0.00 568 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysokosé montazu: 3.200 m, Wartosci Lux, Skala 1:73
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 315 210 372 0.666
Podtoga 25 252 164 319 0.651
Sufit 70 68 49 80 0.720
Sciany (4) 50 145 58 381 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Wysokos¢: 0.850 m Lewa Sciana 18 20
Siatka: 64 x 64 Punkty Dolna sciana 18 20
Margines: 0.300 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 6 zHélaloF;S SM120V 1xLED26S/840 W20L120 2600 2600 310

W sumie: 15600W sumie: 15600 186.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.81 W/m? = 1.84 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 32.01 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

Catkowity strumien

— DIALux

22.07.2016

Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
faks
e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

stotéwka 109 / Wyniki szczego6towe

Swietlny: 15600 Im
Moc catkowita: 186.0 W
Wspotczynnik 077
konserwaciji: ’
Margines: 0.300 m
Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja

bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]
Ptaszczyzna 253 62 315 / /
pracy
Podtoga 189 64 252 25 20
Sufit 0.00 68 68 70 15
Sciana 1 72 63 135 50 21
Sciana 2 93 62 155 50 25
Sciana 3 72 63 135 50 21
Sciana 4 93 62 155 50 25
Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Ein / Ey: 0.666 (1:2) Lewa sciana 18 20

Dolna $ciana 18 20

Epin ! Evan: 0-565 (1:2)

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 5.81 W/m? = 1.84 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 32.01 m?)

strona 21
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU B D | A I_ UX

22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

kuchnia 110 / Podsumowanie

\l T564m
40
N
360 / . 1374
\/ 630 630
540
450
630 63
630 630 o
“""'-630
, "0_00

0_00 3_02 585m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysokosé montazu: 3.200 m, Wartosci Lux, Skala 1:73
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 556 296 706 0.532
Podtoga 25 556 296 705 0.532
Sufit 70 203 122 318 0.600
Sciany (6) 50 397 154 971 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.000 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 6 PHILIPS WT120C 1xLED60S/840 L1500 (1.000) 6000 6000 58.0

W sumie: 36000 W sumie: 36000 348.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 12.78 W/m? = 2.30 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 27.23 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

DIALuXx

22.07.2016

kuchnia 110 / Wyniki szczego6towe

Catkowity strumien

Swietlny: 36000 Im

Moc catkowita: 348.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 380 176 556

pracy

Podtoga 379 176 556

Sufit 21 183 203

Sciana 1 240 165 406

Sciana 2 273 173 446

Sciana 3 213 182 395

Sciana 4 272 183 455

Sciana 5 129 158 287

Sciana 6 216 157 373

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Em: 0.532 (1:2)
Enmin / Emax: 0-419 (1:2)

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

25
70
50
50
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

44
45
65
71
63
72
46
59

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 12.78 W/m? = 2.30 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 27.23 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU B D | A I_ UX

22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

komunukacja 106 / Podsumowanie

_//—180\\ |

) . 0.00
0.00 3.12m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:122
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 194 118 242 0.609
Podtoga 25 194 117 242 0.603
Sufit 70 47 33 53 0.694
Sciany (4) 50 101 37 179 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Wysokos¢: 0.000 m Lewa Sciana 19 20
Siatka: 64 x 32 Punkty Dolna sciana 20 21
Margines: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 3 EHAI(SIOF;S SM120V 1xLED37S/830 W20L120 3700 3700 440

W sumie: 11100W sumie: 11100 132.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.47 W/m? = 2.31 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 29.56 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ . D | A I_ UX

22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

komunukacja 106 / Wyniki szczego6towe

Catkowity strumien

oo ) 11100 Im

Swietlny:

Moc catkowita: 132.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Plaszczyzna 147 46 194 / /

pracy

Podtoga 147 47 194 25 15

Sufit 0.00 47 47 70 11

Sciana 1 60 44 104 50 17

Sciana 2 54 45 100 50 16

Sciana 3 60 43 103 50 16

Sciana 4 54 45 100 50 16

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia

Ein / Ey: 0.609 (1:2) Lewa sciana 19 20

E, ./ Eqoc 0486 (1:2) Dolna s$ciana 20 21

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.47 W/m? = 2.31 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 29.56 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ . D | A I_ UX

22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala gimnastyczna 116 / Podsumowanie

\240 8.27m
|
5.71
: s - - s , 000
0.00 272 583 8.76 11.81 1472 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.090 m, Wartosci Lux, Skala 1:107
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 336 171 452 0.507
Podtoga 25 336 61 460 0.181
Sufit 70 80 57 107 0.713
Sciany (4) 50 155 70 238 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 128 x 128 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] ® (Lampy) [Im] P [W]
1 8 PHILIPS TBH375 2xTL-D58W HFP (1.000) 7546 10480 110.0

W sumie: 60365 W sumie: 83840  880.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 7.23 W/m? = 2.15 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 121.73 m?)

.
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22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala gimnastyczna 116 / Wyniki szczego6towe

Catkowity strumien

Swietlny: 60365 Im

Moc catkowita: 880.0 W

Wspotczynnik 077

konserwacji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Ptaszczyzna 271 66 336 / /

pracy

Podtoga 270 66 336 25 27

Sufit 0.00 80 80 70 18

Sciana 1 82 71 153 50 24

Sciana 2 88 70 158 50 25

Sciana 3 83 71 154 50 25

Sciana 4 89 69 158 50 25

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin / Em: 0.507 (1:2)
Emin / Emax: 0-378 (1:3)

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.23 W/m? = 2.15 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 121.73 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

T323m
[ A e N 1293
v 0% N J
] 550
LI B30T T Tssg | N N\
7 5 <l
50 1 X 0
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( { /6% 55\0 \
\
600 600
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v 500
500 55\0 8o , /
N Pt —»
1IN A 5o
N [sso—s] V| 1/
I \500‘_-_—'500‘ ,45 ) 1
0.30
L " L | B 000
0.00 278 3.08m

Edytor Mieczystaw Zukowski
530 425 005

Telefon
faks
e-Mail

DIALuXx

mieczyslaw.zukowski@wp.pl

22.07.2016

gabinet 117 / Podsumowanie

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m,

Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77

Powierzchnia p [%] E, [IX]
Ptaszczyzna pracy / 518
Podtoga 25 362
Sufit 70 122
Sciany (4) 50 259
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.850 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.300 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)

1 4  PHILIPS SM120V 1xLED26S/830 W60L60 (1.000)

E min [IX]
400
265

86
104

@ (Oprawa) [Im]
2600

W sumie: 10400W sumie:

Wartosci Lux, Skala 1:42

Emax [X]
606
435
135
485

@ (Lampy) [Im]
2600
10400

Emin / Em
0.773
0.732
0.707

/

P W]
32.0
128.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 12.85 W/m? = 2.48 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 9.96 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

Catkowity strumien

Swietlny: 10400 Im

Moc catkowita: 128.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.300 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio

Ptaszczyzna 392 126

pracy

Podtoga 247 115

Sufit 0.00 122

Sciana 1 155 112

Sciana 2 138 113

Sciana 3 155 112

Sciana 4 138 113

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Em: 0.773 (1:1)
Emin / Emax: 0-661 (1:2)

— DIALux

22.07.2016

Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
faks
e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

gabinet 117 / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia Srednia luminacja

razem [%] [cd/m?]
518 / /
362 25 29
122 70 27
267 50 42
251 50 40
267 50 42
251 50 40

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 12.85 W/m? = 2.48 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 9.96 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

”0/
[

120
120 1430

\

130

J

120

~130—13

130

\

130

/

130

~

\/

NN

110

120

120

%

0.00

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m,

Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77

1.56 m

DIALuXx

22.07.2016

Mieczystaw Zukowski
530 425 005

mieczyslaw.zukowski@wp.pl

WC 118 / Podsumowanie

T1.32m

~0.00

Wartosci Lux, Skala 1:17

Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 121 101 137 0.836
Podtoga 25 69 64 74 0.918
Sufit 70 104 73 127 0.700
Sciany (4) 50 118 32 342 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 16 x 16 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr.  llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 PHILIPS FGW251 2xPL-C/4P26W HF (1.000) 1548 3600 54.0
W sumie: 1548 W sumie: 3600 54.0
Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 26.22 W/m? = 21.72 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 2.06 m?)
.
Strona 18
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Catkowity strumien

Swietlny: 1548 Im

Moc catkowita: 540 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 65 56 121

pracy

Podtoga 35 34 69

Sufit 22 82 104

Sciana 1 64 56 120

Sciana 2 60 55 116

Sciana 3 64 56 120

Sciana 4 60 55 116

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Ep: 0.836 (1:1)
Emin / Emax: 0-735 (1:1)

DIALuXx

22.07.2016

WC 118 / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

25
70
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

5.51
23
19
18
19
18

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 26.22 W/m? = 21.72 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 2.06 m?)
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DIALuXx

TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .
22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl
WC 119/ Podsumowanie
/ / \ T175m
100 ,.——— 1 10\

/ / 0 100_ |

1 20—120

110 120
/120 \ ‘l 10
120 120 \
1 1‘0 L 20 110
11 0 \ 120
120 /
120 120
~120—
1 10 /1 10
110—-110
1
\ 100 T 90
i ks
. 0.00

0.00 1.74 m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m,

Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

Powierzchnia
Ptaszczyzna pracy
Podtoga

Sufit

Sciany (4)

p [%]
/

25
70
50

Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢:
Siatka:
Margines:

Wykaz opraw

Nr.  llosé
1 1

0.850 m
16 x 16 Punkty
0.000 m

Etykieta (Czynnik korekcyjny)
PHILIPS FGW251 2xPL-C/4P26W HF (1.000)

E,, [IX]
108
66

75

92

Wartosci Lux, Skala 1:23

Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em
88 127 0.814
58 72 0.882
51 98 0.685
33 204 /

® (Oprawa) [[m] @ (Lampy) [Im] P [W]
1548 3600 54.0
W sumie: 1548 W sumie: 3600 54.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 17.68 W/m? = 16.33 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 3.05 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Catkowity strumien

Swietlny: 1548 Im

Moc catkowita: 540 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 61 47 108

pracy

Podtoga 34 33 66

Sufit 18 57 75

Sciana 1 49 43 92

Sciana 2 50 43 92

Sciana 3 49 43 92

Sciana 4 50 43 92

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Emy 0.814 (1:1)
Emin / Emax: 0-693 (1:1)

DIALuXx

22.07.2016

WC 119 / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

25
70
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

5.27
17
15
15
15
15

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 17.68 W/m? = 16.33 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 3.05 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU B D | A I_ UX

22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Biblioteka 123 / Podsumowanie

) “070 ( T3.25m
270
240 240
/ 300 270
300 \
[ 300
270 300 / 270
\ 300
300
~30 300/
270 270
\270 (
ol L
) . 0.00
0.00 296 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:42
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 278 202 329 0.729
Podtoga 25 278 200 328 0.722
Sufit 70 87 58 119 0.675
Sciany (4) 50 183 67 807 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 2 ZHAI(SIOF;S SM120V 1xLED37S/830 W20L120 3700 3700 440

W sumie: 7400 W sumie: 7400 88.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 9.13 W/m? = 3.29 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 9.63 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

DIALuXx

22.07.2016

Biblioteka 123 / Wyniki szczegoétowe

Catkowity strumien 7400 Im

Swietlny:

Moc catkowita: 88.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 193 84 278

pracy

Podtoga 193 84 278

Sufit 0.00 87 87

Sciana 1 125 79 204

Sciana 2 82 81 164

Sciana 3 125 79 204

Sciana 4 82 81 164

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Em: 0.729 (1:1)
Emin / Emax: 0-616 (1:2)

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

25
70
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

22
19
33
26
33
26

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 9.13 W/m? = 3.29 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 9.63 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU B D | A I_ UX

22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Biblioteka 124 /| Podsumowanie

( T325m
__ 270
300 300 \/
/ 330~ 30330 \
300 N
330 300
{ 330 \
‘ 330
300 330 ) 300
\ 330 /
330_3 A
300 80 300
\300 wod /\
270
) .~ 0.00
0.00 240m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:42
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 300 236 346 0.786
Podtoga 25 300 230 346 0.765
Sufit 70 102 73 142 0.711
Sciany (4) 50 216 83 821 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 2 EHAI(SIOF;S SM120V 1xLED37S/830 W20L120 3700 3700 440

W sumie: 7400 W sumie: 7400 88.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 11.26 W/m? = 3.75 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 7.81 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

DIALuXx

22.07.2016

Biblioteka 124 / Wyniki szczegdétowe

Catkowity strumien

Swietlny: 7400 Im

Moc catkowita: 88.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 202 98 300

pracy

Podtoga 202 98 300

Sufit 0.00 102 102

Sciana 1 143 93 237

Sciana 2 105 96 201

Sciana 3 143 93 237

Sciana 4 105 96 201

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Em: 0.786 (1:1)
Emin / Emax: 0-682 (1:1)

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

25
70
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

24
23
38
32
38
32

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 11.26 W/m? = 3.75 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 7.81 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU B D | A I_ U)(

22.07.2016

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Biblioteka 125 / Podsumowanie

- =
J } / 660 \ \ \ =
540 o / 660
Er—= 7@%\ L
600
y i A |
660 660

N b I 11
) . 0.00
0.00 536m
Wysokos¢é pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:39
Wspotczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [IX] Enin [IX] Emax [IX] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 636 463 762 0.728
Podtoga 25 635 445 762 0.701
Sufit 70 214 172 234 0.803
Sciany (4) 50 447 191 777 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.000 m

Siatka: 32 x 16 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 6 ZH(;I(SIOP)S SM120V 1xLED37S/830 W20L120 3700 3700 440

W sumie: 22200W sumie: 22200 264.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 21.23 W/m? = 3.34 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.44 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

DIALuXx

22.07.2016

Biblioteka 125 / Wyniki szczegoétowe

Catkowity strumien

oo ) 22200 Im

Swietlny:

Moc catkowita: 264.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 441 194 636

pracy

Podtoga 441 194 635

Sufit 0.01 214 214

Sciana 1 249 196 445

Sciana 2 258 191 449

Sciana 3 249 196 445

Sciana 4 258 191 449

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Em: 0.728 (1:1)
Emin / Emax: 0-607 (1:2)

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

25
70
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

51
48
71
72
71
71

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 21.23 W/m? = 3.34 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.44 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU B D | A I_ UX

22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala 126 / Podsumowanie

./ \ \ T572m
_,_....---——350
350 300
300 400— 400
/ \
350 400
350
’450-\ 400
anp 400 450\ 4/50
\ 450 400 350
400 /
— 400
\ 400 400—" 350
350-——350/300
N\ /1]
) .~ 0.00
0.00 572m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:74
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Enin [IX] E max [X] Erin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 362 228 455 0.630
Podioga 20 363 228 455 0.628
Sufit 70 86 59 102 0.684
Sciany (4) 50 195 74 531 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Wysokos¢: 0.000 m Lewa Sciana 20 21
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna sciana 20 21
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 6 EHAI(SIOF;S SM120V 1xLED37S/830 W20L120 3700 3700 440

W sumie: 22200W sumie: 22200 264.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.07 W/m? = 2.23 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 32.72 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

Catkowity strumien

— DIALux

22.07.2016

Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
faks
e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala 126 / Wyniki szczego6towe

o . 22200 Im
Swietlny:
Moc catkowita: 264.0 W
Wspotczynnik 077
konserwacji: ’
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja

bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]
Ptaszczyzna 278 84 362 / /
pracy
Podtoga 278 84 363 20 23
Sufit 0.01 86 86 70 19
Sciana 1 100 80 180 50 29
Sciana 2 132 77 210 50 33
Sciana 3 100 79 180 50 29
Sciana 4 132 77 210 50 33
Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Emin / Ey: 0.630 (1:2) Lewa sciana 20 21

Dolna $ciana 20 21

Epin ! Enan 0502 (1:2)

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 8.07 W/m? = 2.23 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 32.72 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ . D | A I_ UX

22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

komunikacja 201 / Podsumowanie

10 \/
180 210
\ 180/\
/\180

) 770.00
0.00 16.66 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.300 m, Wysokos¢é montazu: 3.300 m, Wartosci Lux, Skala 1:120
Wspétczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Emin [IX] Enax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 195 107 250 0.552
Podtoga 20 195 107 249 0.550
Sufit 70 42 31 47 0.744
Sciany (4) 50 93 36 149 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oswietlenia

Wysokosé¢: 0.000 m Lewa Sciana 20 21

Siatka: 128 x 64 Punkty Dolna $ciana 21 22

Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 8 ZH(I)I(_)IOP)S SM120V 1xLED37S/830 W20L120 3700 3700 44.0

W sumie: 29600W sumie: 29600 352.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 3.75 W/m? = 1.93 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 93.77 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

DIALuXx

22.07.2016

komunikacja 201 / Wyniki szczego6towe

Catkowity strumien

Swietlny: 29600 Im

Moc catkowita: 352.0W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 155 39 195

pracy

Podtoga 155 39 195

Sufit 0.00 42 42

Sciana 1 57 38 95

Sciana 2 52 37 89

Sciana 3 57 38 95

Sciana 4 52 37 89

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy UGR

Emin / Epy: 0.552 (1:2) Lewa sciana

Emin / Emax: 0-429 (1:2) Dolna $ciana

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

20
70
50
50
50
50

Wzdtuz- W poprzek

20 21
21 22

(CIE, SHR = 0.25.)

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

12
9.32
15
14
15
14

do osi oswietlenia

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 3.75 W/m? = 1.93 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 93.77 m?)

strona 43

.
Strona 31



DIALuXx

TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU B
22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

L
300
&._,_/

350

\

400

/NS

’_\

35035,
‘\...-/
q/ﬂ%yoo

400 /
—— —— N — — ]
350.\_____350_//

300 T567m

.

\ 350

400

) 350

400

/4507450

450
450
N—450~

350 300

/

. 0.00

0.00

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.300 m, Wysokosé montazu: 3.300 m,

571m

Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX]
Ptaszczyzna pracy / 368
Podtoga 20 368
Sufit 70 100
Sciany (4) 50 229
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llo§¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)
PHILIPS SM120V 1xLED37S/830 W20L120
1 6
(1.000)
2 1 PHILIPS TCS260 1xTL5-49W HFP A (1.000)

sala 208 / Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:73

Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em
231 457 0.628
230 457 0.625

68 137 0.680
83 727 /

® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
3700 3700 44.0

2713 4375 55.0

W sumie: 24913W sumie: 26575 319.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 9.85 W/m? = 2.68 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 32.38 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Catkowity strumien

o . 24913 Im

Swietlny:

Moc catkowita: 319.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 270 98 368

pracy

Podtoga 270 98 368

Sufit 0.01 100 100

Sciana 1 106 92 197

Sciana 2 130 90 220

Sciana 3 106 91 197

Sciana 4 215 88 303

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Ep: 0.628 (1:2)
Emin / Emax: 0-506 (1:2)

DIALuXx

22.07.2016

sala 208 / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

20
70
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

23
22
31
35
31
48

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 9.85 W/m? = 2.68 W/m#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 32.38 m?)

strona 45

.
Strona 33



TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

DIALuXx

22.07.2016

Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
faks

e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala 209 / Podsumowanie

T567m
300// \300
o /___~350—-___,\_\_
350 350
400
400——
400/ i 300
\ 350
/ 400
400 )
\ 400 300
400 i &30
400——_ gq——1400
= —
350 350 .
—\—.—.\ __,_,_.—-—-—'—"""f
\ 350 300 =l
- )// / |
. 70,00
0.00 8.73m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.300 m, Wysokosé montazu
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77

:3.300 m, Wartosci Lux, Skala 1:73

Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 350 210 438 0.599
Podtoga 20 350 206 437 0.590
Sufit 70 87 60 128 0.691
Sciany (4) 50 202 71 724 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.000 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 8 EHAI(_)IOF;S SM120V 1xLED37S/830 W20L120 3700 3700 44.0

2 1 PHILIPS TCS260 1xTL5-49W HFP A (1.000) 2713 4375 55.0
W sumie: 32313W sumie: 33975 407.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 8.22 W/m? = 2.35 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.50 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Catkowity strumien

Swietlny: 323131m

Moc catkowita: 407.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 266 84 350

pracy

Podtoga 266 84 350

Sufit 0.01 87 87

Sciana 1 100 80 180

Sciana 2 116 75 191

Sciana 3 100 80 180

Sciana 4 201 79 280

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Em: 0.599 (1:2)
Enmin / Emax: 0-479 (1:2)

DIALuXx

22.07.2016

sala 209 / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

20
70
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

22
19
29
30
29
45

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.22 W/m? = 2.35 W/m#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.50 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuXx

22.07.2016

Mieczystaw Zukowski
530 425 005

mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala 210 / Podsumowanie

T567m
///,/ 00
=900 _—s—
350
\5 400
400— =y, \
=
400 350
/ 400
400 )
\ 400
400 oa0
\‘400~————-400-—“"’
=== ==
350
\\___ 350-—'—'—'_—'/ 300
300
) . 0.00
0.00 8.74m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.300 m, Wysokosé montazu: 3.300 m,

Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77

Powierzchnia

Ptaszczyzna pracy
Podtoga

Sufit

Sciany (4)

Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢:
Siatka:
Margines:

Wykaz opraw

Nr.  llos¢

p [%] Epn [Ix]

/ 350

20 350

70 87

50 201
0.000 m

64 x 64 Punkty

0.000 m

Etykieta (Czynnik korekcyjny)

PHILIPS SM120V 1xLED37S/830 W20L120

1 8
2 1

(1.00

0)

PHILIPS TCS260 1xTL5-49W HFP A (1.000)

Wartosci Lux, Skala 1:73

Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em
209 437 0.596
207 437 0.593

60 126 0.696
70 704 /

® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
3700 3700 44.0

2713 4375 55.0

W sumie: 32313W sumie: 33975 407.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 8.21 W/m? = 2.35 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.56 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Catkowity strumien

Swietlny: 323131m

Moc catkowita: 407.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 266 84 350

pracy

Podtoga 266 84 350

Sufit 0.01 87 87

Sciana 1 100 80 180

Sciana 2 116 75 190

Sciana 3 100 80 180

Sciana 4 200 79 279

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin / Em: 0.596 (1:2)
Enmin / Emax: 0-477 (1:2)

DIALuXx

22.07.2016

sala 210 / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

20
70
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

22
19
29
30
29
44

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.21 W/m? = 2.35 W/m#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.56 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

DIALuXx

22.07.2016

ELZUK Mieczystaw Zukowski
Telefon
faks
e-Mail

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

& T567m
300
_— 350
a0 350
0 1400
N\_400 \ 350
400
/\ / 350
400 e
350 300
350
——\ ~———350— / /_
) . 0.00
0.00 5.83m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.300 m, Wysokosé montazu: 3.300 m,
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77

Powierzchnia p [%] E, [IX]
Ptaszczyzna pracy / 363
Podtoga 20 363
Sufit 70 97
Sciany (4) 50 224
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llo§¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)
PHILIPS SM120V 1xLED37S/830 W20L120
1 6
(1.000)
2 1 PHILIPS TCS260 1xTL5-49W HFP A (1.000)

Edytor Mieczystaw Zukowski
530 425 005

mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala 211 / Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:73

E min [IX] Enax [IX]
228 449
228 450

65 134
79 708

@ (Oprawa) [Im]

@ (Lampy) [Im]

3700 3700
2713 4375
W sumie: 24913W sumie: 26575

E

min / Em
0.628
0.629
0.671

/

P [W]
44.0

55.0
319.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 9.65 W/m? = 2.66 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 33.06 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Catkowity strumien 24913 Im

Swietlny:

Moc catkowita: 319.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 267 9% 363

pracy

Podtoga 267 96 363

Sufit 0.01 97 97

Sciana 1 104 90 194

Sciana 2 127 87 214

Sciana 3 104 89 194

Sciana 4 212 86 298

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Ep: 0.628 (1:2)
Emin / Emax: 0-507 (1:2)

DIALuXx

22.07.2016

sala 211 / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

20
70
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

23
22
31
34
31
47

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 9.65 W/m? = 2.66 W/m?%/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 33.06 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

DIALuXx

22.07.2016

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Mieczystaw Zukowski
530 425 005

mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala 212 / Podsumowanie

/—'—/-/ \ T 567 m
300 300
e
350
J:=£ ——| |=1
000 300
400
400~ i 350
/ 400
400 )
400 300
400 e 350
400~——_ 4q——"0
_H —— —
\ /
\ 350>
) . 0.00
0.00 8.86 m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.300 m, Wysokosé montazu: 3.300 m,

Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:73

Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 347 205 432 0.590
Podtoga 20 347 204 431 0.589
Sufit 70 85 59 119 0.694
Sciany (4) 50 199 71 603 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 8 EH(;I(_)IOF;S SM120V 1xLED37S/830 W20L120 3700 3700 440
2 1 PHILIPS TCS260 1xTL5-49W HFP A (1.000) 2713 4375 55.0
W sumie: 32313W sumie: 33975 407.0
Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 8.10 W/m? = 2.34 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 50.24 m?)
.
Strona 40
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Catkowity strumien

Swietlny: 323131m

Moc catkowita: 407.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 264 83 347

pracy

Podtoga 264 83 347

Sufit 0.01 85 85

Sciana 1 100 79 178

Sciana 2 114 74 188

Sciana 3 100 79 179

Sciana 4 195 78 273

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin / Em: 0.590 (1:2)
Enmin / Emax: 0-474 (1:2)

DIALuXx

22.07.2016

sala 212 / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

20
70
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

22
19
28
30
28
43

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.10 W/m? = 2.34 W/m#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 50.24 m?)
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DIALuXx

22.07.2016

TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Mieczystaw Zukowski
530 425 005

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16

64-980 Trzcianka mieczyslaw.zukowski@wp.pl

pokéj 213 / Podsumowanie

T565m
280
320 320\
/ 360 \
320 320
320 320
\ 360 /
320 /
\ 3 360/320
32041320
/,
\ 280 240
) . 0.00
0.00 277m

Wysokos¢ pomieszczenia: 2.800 m, Wysokosé montazu: 2.800 m,
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:73

Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 317 211 390 0.667
Podioga 20 317 205 390 0.647
Sufit 70 78 56 102 0.711
Sciany (4) 50 177 63 532 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Wysokos¢: 0.000 m Lewa Sciana 19 20
Siatka: 32 x 64 Punkty Dolna sciana 19 21
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 3 zHélaloP)S SM120V 1xLED37S/830 W20L120 3700 3700 440
W sumie: 11100W sumie: 11100 132.0
Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.43 W/m? = 2.66 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.65 m?)
.
Strona 42
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ . D | A I_ UX

22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

pokoéj 213 / Wyniki szczego6towe

Catkowity strumien

o . 11100 Im

Swietlny:

Moc catkowita: 132.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Ptaszczyzna 236 81 317 / /

pracy

Podtoga 236 81 317 20 20

Sufit 0.00 78 78 70 17

Sciana 1 123 72 195 50 31

Sciana 2 93 75 168 50 27

Sciana 3 123 72 195 50 31

Sciana 4 93 75 168 50 27

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia

Ein / Ey: 0.667 (1:1) Lewa sciana 19 20

E, ./ Eqoc 0542 (1:2) Dolna s$ciana 19 21

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 8.43 W/m? = 2.66 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.65 m?)

.
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

DIALuXx

Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

faks

e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

T3.20m
\ T280
430
540 \420
5 40 480
480 540 | 420
480
420
\ 0 480
420 / /
AY 4
. 0.40
L L | --0'00
0.00 0.40 3.08m

Wysokos¢é pomieszczenia: 2.800 m, Wysokosé montazu: 2.800 m,
Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

Powierzchnia

Ptaszczyzna pracy
Podtoga

Sufit

Sciany (4)

Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢:
Siatka:
Margines:

Wykaz opraw

Nr.  llos¢
1 3

p [%]
/

20
70
50

0.850 m
32 x 32 Punkty
0.400 m

Etykieta (Czynnik korekcyjny)
PHILIPS SM120V 1xLED26S/830 W60L60 (1.000)

E, [IX] Emin [IX]
486 314
307 212

86 56
188 65

UGR Wzdtuz-

Lewa Sciana 17

Dolna $ciana 17

(CIE, SHR = 0.25.)

@ (Oprawa) [Im]

W sumie:

22.07.2016

pokéj 202 / Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:42

Emin / Em

0.646
0.692
0.650

/

W poprzek  do osi oswietlenia

Enax [IX]
600
375
131
961
19
19

2600

@ (Lampy) [Im]

7800 W sumie:

P W]
32.0
96.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 9.74 W/m? = 2.00 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 9.86 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ . D | A I_ UX

22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

pokoj 202 / Wyniki szczego6towe

Catkowity strumien

Swietlny: 7800 Im

Moc catkowita: 96.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.400 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Ptaszczyzna 398 88 486 / /

pracy

Podtoga 221 86 307 20 20

Sufit 0.00 86 86 70 19

Sciana 1 136 78 213 50 34

Sciana 2 83 80 163 50 26

Sciana 3 136 77 213 50 34

Sciana 4 83 80 163 50 26

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia

Ein / Ey: 0.646 (1:2) Lewa sciana 17 19

E, ./ Eqac 0523 (1:2) Dolna s$ciana 17 19

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 9.74 W/m2 = 2.00 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 9.86 m?)

.
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DIALuXx

TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

22.07.2016

sala 206 / Podsumowanie

" 350
/ 350_\_/ 350 \\
280

420 \/
420 ~490

490—

/ 490

490 490

420 490 490
aoll o -

350\_____’_/_.350
\ /

0.00

b

Wysokos¢é pomieszczenia: 2.800 m, Wysokosé montazu: 2.800 m,
Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

T320m

“0.00
510 m

Wartosci Lux, Skala 1:42

Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 391 209 517 0.534
Podtoga 20 308 198 372 0.644
Sufit 70 90 59 123 0.659
Sciany (4) 50 206 72 604 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llosé¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 4 I(31HCI)I6I0P)S SM120V 1xLED26S/840 W20L120 2600 2600 310
2 1 PHILIPS TCS260 1xTL5-28W HFP A (1.000) 1654 2625 32.0

W sumie:

12054 W sumie: 13025

156.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 9.56 W/m? = 2.44 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 16.32 m?)
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TERMOMODERNIZACJA SP W RYCHLIKU [ . D | A I_ UX

22.07.2016
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

sala 206 / Wyniki szczego6towe

Catkowity strumien

oo ) 12054 Im

Swietlny:

Moc catkowita: 156.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Plaszczyzna 300 91 391 / /

pracy

Podioga 218 89 308 20 20

Sufit 0.00 90 90 70 20

Sciana 1 108 85 193 50 31

Sciana 2 196 84 280 50 45

Sciana 3 108 84 191 50 30

Sciana 4 99 79 177 50 28

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Epy: 0.534 (1:2)
Emin / Emax: 0-404 (1:2)

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 9.56 W/m? = 2.44 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 16.32 m?)

.
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Data: 2016-07-19 Numer projektu: 2015/037

Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z normg europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatgcznikéw krajowych dla kraju:

PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem zastosowanych srodkow
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka
dla projektu:

Opis projektu / obiektu:

Szkota Podstawowa w Rychliku
Rychlik 16, gm. Trzcianka
64-980 Trzcianka

PL

Klient / Zleceniodawca:

Firma
Gmina Trzcianka

ul. Sikorskiego 7
64-980 Trzcianka
PL

Analiza ryzyka wykonana przez:

+~ELZUK” Mieczystaw Zukowski
Os. Stowackiego 30/16, 64-980 Trzcianka
NIP 7631414677 REGON 570044697

e-mail: mieczyslaw.zukowski@wp.pl

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

4.1.
4.2,
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
54.1.
5.4.2.
5.4.3.

=

Spis tresci

Skroty
Podstawy normatywne
Ryzyko i zrédto uszkodzen

Informacje o projekcie

Wybor ryzyka do uwzglednienia

Parametry geograficzne i budynku

Podziat obiektu na strefy/strefy ochrony odgromowe;j

Linie zasilajagce

Ryzyko pozaru

Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru
Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Analiza ryzyka

Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R3, Utrata dziedzictwa kulturowego

Ryzyko R4, Utrata wartosci ekonomicznej

Parametry do obliczenia rocznych kosztoéw srodkéw ochrony
Koszt budynku

Ryzyko oszacowania R4

Wybér srodkéw ochrony
Obowiazek prawny
Informacja ogdlna

Definicja
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

1. Skroty

a Stopa amortyzacji

at Czas amortyzacji

Ca Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotéwce

Ch Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

Cc Warto$¢ zawartosci w strefie, w gotéwce

Cg Wartosé systemdw w strefie (z ich funkcjami wtgcznie), w gotéwce

Ct Wartos¢ tagczna budynku, w gotéwce

CpiCpy Wspétczynnik potozenia

CL Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony

CpMm Roczny koszt wybranych srodkéw ochrony

CRrL Roczny koszt strat resztkowych

EB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;j

H Wysokos$¢ obiektu

Hp Najwyzszy punkt obiektu

i Stopa procenotwa

Ks1 Wspétczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Ks1w Wymiar oka siatki ekranu budynku

Kg2 Wspoditczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku
(dotyczy wewnetrznego ekranu)

Ksow Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

L1 Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2 Utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3 Utrata ustugi publicznej w urzgdzeniu ustugowym

L4 Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

L Dtugos¢ budynku

LEMP Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

LP Ochrona odgromowa (sktadajgca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i Srodkéw ochrony
przed LEMP)

LPL Poziom ochrony odgromowej

LPS Urzgdzenie piorunochronne

LPz Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktorej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

m Stopa eksploatacyjna

ND Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

NG Gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych

P Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania
w obiekt)

PEB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;j

PspD Skoordynowany uktad SPD

R Ryzyko strat

R1 Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

R> Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

R3 Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

R4 Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Ra Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w obiekt)

Rp Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

Rc Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Rm Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)

Ry Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przytaczone
urzgdzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wyladowania w przytagczone
urzgdzenie ustugowe)

Rw Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytgczone
urzadzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzadzenia ustugowego)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna wartos$¢ ryzyka, ktérg mozna tolerowaé w obiekcie
poddawanym ochronie)

rf Wspotczynnik redukcji strat w zaleznoéci od ryzyka pozaru

p Wspétczynnik redukgji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SM Roczne oszczednosci

SPD Urzadzenie do ograniczania przepie¢

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujgce ryzyko uszkodzenia urzadzen

elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)
Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej

Szerokos$é budynku
Strefy w budynku

Né;.‘:

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 skfada sie z nastepujgcych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogdélne*

- PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*“

- PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia®

- PN EN 62305-4:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach*

3. Ryzyko i zrédto uszkodzen

Aby unikng¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznych
srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008 opisana jest analiza
ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujgcego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest,
aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobor
odpowiednich $rodkéw ochrony.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Szkota Podstawowa w Rychliku - objekt
Budynek Szkoty w Rychliku wskazuje na konieczno$¢ zastosowania srodkéw ochrony. Wartos¢ ryzyka dla
obiektu zostata okreslona i, jesli to konieczne, musza by dobrane srodki ochrony do redukcji ryzyka.
Wynikiem analizy ryzyka jest nie tylko wybor klasy ochrony odgromowej (LPL I, 11, Ill lub V) lecz szereg
Srodkow ochrony witgcznie ze srodkami do redukcji pola magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobrac¢ uzasadnione ekonomicznie $rodki ochrony, odpowiednie do wia$ciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

4. Informacje o projekcie
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008
4.1 Wybér ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Budynek Szkoty w Rychliku, zostaty wybrane i
uwzglednione nastepujgce ryzyka:

Ryzyko R1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05
Ryzyko R2:  Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03
Ryzyko R3:  Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego; Rt: 1,00E-03

Ryzyko R4:  Ryzyko utraty wartoSci ekonomicznej;

Akteptowane wartosci poszczegolnych czesci ryzyka Rt zostaty okreSlone. Wartosci akceptowane ryzyka
dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do warto$ci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) Rt
przez dobdér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gesto$¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km2 na rok
[1/rok/kmZ]. Wartos¢ 1,80 wytadowan piorunowych na km2 na rok zostata okreslona dla potozenia obiektu
Budynek Szkoty w Rychliku przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan doziemnych. W
rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 18,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt Budynek Szkoty
w Rychliku ma nastepujgce wymiary:

Lp Dtugosc¢: 47,00 m
Wp Szerokosc¢: 19,00 m
Hp Wysokosc: 10,00 m
Hpb Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuije): 12,40 m

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 7 680,00 m2
Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 230 242,00 m2
(obok obiektu)
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Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okres$lajgcym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Budynek Szkoty w Rychliku jest ono zdefiniowane nastepujaco:
Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i Srodowiska obiektu, nalezy
oczekiwac czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0069 uderzen / rok,

e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,4075 uderzen / rok.

4.3 Podzial obiektu na strefy/strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Budynek Szkoty w Rychliku nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne
strefy.

4.4 Linie zasilajagce

Wszystkie linie wchodzgce i wychodzgce z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzace
rury nie sg uwzgledniane jesli sg podtgczane do gtéwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie sg uziemione to
nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Budynek Szkoty w Rychliku uwzgledniono nastepujgce linie:

- linia zasilajaca

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:
e Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)
Dtugosc linii (na zewnatrz budynku)
Otoczenie
Przytgczony obiekt do linii
Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)
Najmniejsze napiecie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymato$¢ urzadzen odbiorczych).

W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub obok linii,
zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybdr koniecznych $srodkéw
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Budynek Szkoty w Rychliku okreslono nastepujgco:

- Zwykte
4.6 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru

Zostaly zaznaczone nastepujgce srodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:

- Gasnice, state obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne instalacje alarmowe, hydranty,
pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuacji

4.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe oséb, ryzyko paniki dla obiektu Budynek Szkoty w Rychliku ustalono na
nastepujgcym poziomie:

- Sredni poziom paniki (miedzy 100 a 1000 oséb)
5. Analiza ryzyka
Jak opisano w 4.1, zostaty przyjete nastepujgce ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia wartos¢
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia wartos$¢
biezaca obiczanego ryzyka.

5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla 0s6b na zewnatrz i wewnatrz budynku Budynek Szkoty w Rychliku ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 1,84E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 1,86E-06

=
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bez ochrony

7 ochrong
R R 18 %o
1,849E-05 1E-5 1,86E-06 1E-5

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.
5.2 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Budynek Szkoty w Rychliku ustalono nastepujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko R 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 6,02E-04
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 1,76E-05
bez ochrony 7 ochrong
R %G R 1%
6,02E-04 0,001 1,76E-05 0,001

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.
5.3 Ryzyko R3, Utrata dziedzictwa kulturowego

Ryzyko R3, utrata dziedzictwa kulturowego, dla obiektu Budynek Szkoty w Rychliku ustalono nastepujgce
ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 0,00E00
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 0,00E00
bez ochrony 7 ochrong
RT— RT—
23 0 % R 0 %
0,00E00 0,001 0,00E00Q 0,001

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.
5.4 Ryzyko R4, Utrata wartosci ekonomicznej
Analize Ryzyka R4 wykonuje sie w celu obinzenia wartosci utrat ekonomicznych

- Budynek Szkoty w Rychliku (Stan obecny)
- Budynek Szkoty w Rychliku (Stan docelowy)

=
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Wynikiem tych obliczen jest, czy koszt wybranych srodkéw ochrony w odniesieniu do wartosci budynku
jest uzasadniony ekonomicznie.

5.4.1 Parametry do obliczenia rocznych kosztéw srodkéw ochrony

i - Stopa procentowa: 5,00 %
a, - Czas amortyzacji: 20,00 lat
a - Stopa amortyzaciji: 5,00 %
m - Stopa eksploatacyjna: 4,00 %

5.4.2 Koszt budynku

CA - Roczny koszt zwierzat: 0z
CB - Roczny koszt budynku: 10 000 000 zt
CC - Roczny koszt zawartosci: 7 000 000 z
CS - Roczny koszt uktadéw w obiekcie: 1 500 000 zt
Jednorazowe koszty srodkéw ochrony: 2 000,00 z

5.4.3 Ryzyko oszacowania R4
Catkowity koszt strat z powodu pioruna w przypadku braku srodkéw ochrony wynosi:

CL 2 210,31 zirok

Koszt strat resztkowych z powodu pioruna w przypadku obecnosci wybranych srodkéw ochrony wynosi:

CRL 129,47 zlirok

Roczy koszt wybranych srodkéw ochrony w przyjetym okresie amortyzacji 20,00 lat wynosi:

CPM 280,00 zt/rok

Roczne oszczednosci przy zastosowaniu wybranych srodkéw ochrony wynosza:

SMm 1 800,84 zi/rok

Zatem zastosowanie wybranych srodkéw ochrony jest uzasadnione ekonomicznie.

6. Wybér srodkéw ochrony

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobér nastepujgcych srodéw ochrony.

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow

zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Ten dobdr srodkéw ochrony jest czescig zarzgdzania ryzykiem dla obiektu Budynek Szkoty w Rychliku i
jest wiasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrona/stan docelowy:

Powierzchnia

=

pB:

pEB:

rp:

pSPD:

Srodki ochrony

System ochrony odgromowej (LPS)
LPS klasy IV

Ekwipotencjalizacja
Ekwipotencjalizacja dla LPL 11l lub IV

Ochrona przeciwpozarowa

Gasnice, state obstugiwane recznie instalacje
gaszgce, reczne instalacje alarmowe,
hydranty, pomieszczenia ognioodporne,
bezpieczne drogi ewakuaciji

linia zasilajaca:

Skoordynowana ochrona SPD
LPL Il lub IV
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

7. Obowigzek prawny

Dane o obiekcie, ktére przyjmuje sie do obliczen, powinny opierac¢ sie na informacji zarzgdzajgcego
obiektem, wtasciciela lub wiasciwych stuzb lub tez powinny by¢ zebrane na miejscu. Zwraca sie uwage,
ze te dane muszg by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposéb postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport odpowiada
normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca sie uwage, ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wymiary, parametry oraz
wyniki nie sg prawnie wigzgce dla osoby wykonujgcej analize ryzyka.

Miejsce, Data Pieczatka, Podpis
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8. Informacja ogdlna

8.1 Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki prgdu pioruna i
przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczesciowej normy PN EN 50164-x.
Poszczegdlne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczgce elementéw potgczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomdéw

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczgce iskiernikdw izolacyjynch

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementéw mocujgcych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek kontrolnych i

ich uszczelnien

8.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potaczeniowych

Wymagania dotyczgce metalowych elementdéw potgczeniowych, jak np. ztgczki, elementy tgczace i
mostkujgce, elementy rozprezane i ztgcza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-1. To
oznacza, ze projektant/wykonawca musi dobraé elementy urzgdzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez
ktory ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potaczehh wewnatrz
siatki zwodéw lub elementéw uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko czesé¢ pragdu piorunowego) dobieramy
zaciski klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogow dla poszczegdlnych elementéw winno by¢ wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

8.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodoéw i uzioméw

Dla przewodow, z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne
wymagania dotyczgce:

- whasciwos$ci mechanicznych (wytrzymato$ci na rozcigganie i wydtuzenie),

- whasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnosc)

- badanh srodowiskowych.

Dla uziomoéw pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 naktada wymagania
dotyczgce doboru materiatdw, ksztattu i przekroju oraz wiasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogdéw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostac¢ przez producenta zawarte w
kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

8.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczgace iskiernikow izolacyjynch

Podano wymagania i badania iskiernikow izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzenh
piorunochronnych. Iskierniki te mogg by¢ stosowane do posredniego taczenia urzgdzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzagdzeniami metalowymi, ktérych taczenie bezposrednie jest
niemozliwe ze wzgledéw funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne)
muszg by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.

8.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujacych przewody

Norma PN EN 50164-4 okres$la wymagania oraz sposob przeprowadzania badan dla metalowych oraz nie
metalowych elementéw mocujgcych przewody, ktore stosuje sie w potaczeniu z uktadem zwodow i
przewodow odprowadzajgcych.
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8.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich
uszczelnien

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak zaprojektowane i wykonane,
aby stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 lustala wymogi oraz sposob przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych
(np. préba obcigzeniowa) oraz przepustoéw (np. proba szczelnosci).

9. Definicja

Skoordynowany uktad SPD
zestaw wiasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

Urzadzenie izolujace

urzgdzenie redukujgce przepiecia przewodzone na przejsciu miedzy strefami LPZ. Zalicza sie do nich
m.in. transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody $wiattowodowe bez czesci
metalowych lub optoztgcza. Wytrzymatosc¢ izolacji takiego urzgdzenia musi spetnia¢ wymagania
samodzielnie lub z pomocg ogranicznikéw przepie¢ - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lightning electromagnetic impulse]
wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania pradu pioruna jak sprzezenie galwaniczne,
indukcyjne lub pojemnosciowe.Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki wypromieniowania
impulsowego pola elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa [en: lightning protection]

kompletny system ochrony budynku, wtgcznie z ochrong systeméw wewnetrznych i zawartosci, z ochrong
o0s6b przed skutkami oddziatywania wytadowan atmosferycznych. Sktada sie z LPS i sSrodkéw ochrony
przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (I, Il, Il lub 1V) [en: lightning protection level]

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametréw prgdu pioruna zwigzanych z prawdopodobienstwem,
ze skojarzone maksymalne i minimalne wartosci projektowe nie bedg przekroczone w naturalnie
wystepujacych piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne
kompletne urzgdzenie stosowane do redukcji szkdd fizycznych powodowanych wytadowaniami
piorunowymi w obiekt

EB — Wyrownanie potencjatéow w ochronie odgromowej [en: lightningequipotentialbonding]
wyréwnanie potencjatéw pomiedzy metalowymi cze$ciami LPS, bezposrednie przewodzace potgczenia
lub przez ograniczniki przepie¢, w celu ograniczania rdéznic potencjatéw przy przeptywie pradu
piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania przepieé SPD [en: surge protective device]

urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepiec przejsciowych i do odprowadzania pragdow
udarowych.

Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

Wezet

miejsce w linii dochodzacej do budynku, od ktérego mozna pomingé propagacje udaru: Przyktady weztow
to: punkt w odgatezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze SN/nn, multiplexer lub centrala

w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.
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Uszkodzenie fizyczne
uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci) albo urzadzen ustugowych bedace skutkiem:
mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywanh piorunowych.

Porazenie istot zywych
porazenia, tgcznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napie¢ dotykowych i krokowych,
wywotywanych przez piorun.

R - Ryzyko strat
wartos¢ prawdopodobnej sredniej rocznej straty (ludzi i débr), wskutek oddziatywania pioruna, w stosunku
do catkowitej wartosci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie.

ZS - Strefaw budynku
cze$¢ obiektu o jednorodnych wiasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametrow jest angazowany do
oszacowania komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowej [en: lightning protection zone]
strefa, dla ktérej okreslono piorunowe srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ niekoniecznie
muszg by¢ granicami fizycznymi obiektdw (np. Scianami, podtogg i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, azurowa lub ciggta, otaczajgca chroniony obiekt lub jego czes¢, stosowana w celu
zredukowania skutkow awarii uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny
kabel specjalny o zwiekszonej wytrzymatosci elektrycznej, ktérego metalowa powtoka pozostaje w ciggtym
kontakcie z gruntem albo bezpos$rednio, albo za pomocg ostony przewodzacej z tworzywa sztucznego

Piorunochronny kanat kablowy
kanat kablowy o matej rezystywnosci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z wzajemnie potgczonym
zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)
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Zleceniodawca:

Gmina Trzcianka

Nazwa projektu:

SP w Rychliku

Numer projektu:

07/2016

Okreslanie wysokosci iglic metoda toczacej sie kuli wediug PN-EN 62305-3

W metodzie toczacej sie kuli otrzymujemy dokiadne wyliczenia wysokosci iglic (IG). Uzyskane tq metodg wysokosci
iglic mogg by¢ nizsze niz otrzymane z metody kata ochronnego. Promien toczacej sie kuli zalezy od klasy LPS.

Znaczenie koloréow poszczegélnych komérek:

|Dane wejsciowe | | Wynik posredni |

Wynik koncowy

Obliczenia dla 2 iglic z zachowaniem odstepu izolacyjnego

(Ochrona urzadzen potozonych na dachach ptaskich!)

Klasa LPS=

Promien kuli r=

Ditugos¢ urzadzenia I=
Szerokosé urzadzenia b=
Wysokosé urzadzenia h=

Odstep izolacyjny s=

‘ LPSIV

v

14,00 m

=
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Iglice umieszczone w polowie szerokosci urzadzenia

Minimalna wysokosc¢ iglicy diuzszej:

iglica > 2,32 m

W obliczeniach uwzgledniono wyladowania boczne w urzadzenie.

Obliczenia z uwzglednieniem zmiany potozenia iglicy wzgledem $ciany urzadzenia

(Ochrona urzadzen potozonych na dachach ptaskich!)

—
—

Klasa LPS=

Promien kuli r=

Ditugos¢ urzadzenia I=
Szerokosé urzadzenia b=
Wysokosé urzadzenia h=
Odstep izolacyjny s=

Odstep od krawedzi c=

—
==
v
—
<

6

v

0

= =
~ (@) (@) B a1
o o ul o o
o o o o o

#,5/'

=

2016-07-19

Minimalna wysokosc¢ iglicy diuzszej:

2,32 m

iglica >

W obliczeniach uwzgledniono wyladowania boczne w urzadzenie.

© Copyright 2012 DEHN + SOHNE
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TERMOMODERNIZACJA

RZUT PIWNICY
SKALA 1:100

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY KOTLOWNI
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Nodprowadzenie
spalin

Nr Typ pomieszczenia

Powierzchnia

P1 Komunikacja

P2 Piwnica-Mieszkanie 2
P4 Kottownia

P5 Magazyn opatu

P6 Pom. gospodarcze
P7 Kottownia

P8 Pom. gospodarcze
P9 Pom. gospodarcze

- 7,00m?
- 361m’
- 2821m?
- 26,35 m?
- 2,75m?
- 453m?
- 4,80m?
- 8,09m?

Razem: 85,65 m?

LEGENDA OPRAW:

|

L PHILIPS FGW251 2xPL-C/4P26W

Philips WT120C 1xLED40S/840 L1200

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej

im. Przyjaciot Lasu w Rychliku - aktualizacja

Plan instalacji elektrycznej

Adres 64-980 Trzcianka, Rychlik 16
Gmina Trzcianka
Inwestor
ul. Sikorskiego 7 , 64-980 Trzcianka
2 skala
. inz. Mieczystaw Zukowski S| 1:100
Projektowat| 9" Nz 4 podpis
) GP-7342/1563/91 e 2016 | Nrrys. 01
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Nr Typ pomieszczenia Powierzchnia Nr Typ pomieszczenia Powierzchnia TERMOMODERNIZACJA
101  Komunikacja - 10,14 m? 117  Gabinet dyrektora - 9,96m?
102  Mieszkanie M1-korytarz - 513m? 118  Wc meski - 521m? RZUT PARTERU
103  Mieszkanie M1-pokoj - 15,52 m; 119 WC damski - 537 mz SKALA 1:100
104  Mieszkanie M1-pokdj - 585m 120 Komunikacja - 131m
105  Komunikacja - 527m? 121 wWC - 1,13m?
106 Komunikacja - 41,48m? 122 Magazyn sportowy - 4,00m?
107  Przedszkole - sala - 66,09 m’ 123 Biblioteka - 964m?
108  Przedszkole - zaplecze - 16,32m? 124  Biblioteka - 7,29m?
109  Stotéwka - 3253m? 125  Biblioteka - 12,93m
110  Kuchnia - 3247m? 126  Oddziat zerowy - 32,71m?
][] [][ 111  Komunikacja - 3,29m? 127  Komunikacja - 6,91 m?
112 WC - 271m? 128  Magazyn zywnosci - 26,08m°
113 Magazyn - 396 m? 129  Mieszkanie M1-kuchnia - 641m?
114  Pom. socjalne - 504m? 130  Mieszkanie M1-tazienka - 317m?
][] [][ 115  Komunikacja - 504m? 131  Mieszkanie M1-pokgj - 10,23 m?
116  Sala gimnastyczna - 121,32 m? Razem: 51451 m?
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Philips TBH375 2xTL-D58W
GWP  Gtowny Wytgcznik Pradu L e X
RG/TL Oznaczenie Tablicy Elektrycznej/ L Philips SM 120V1xLED37S/830 W20L120
Tablicy Licznikowej -
TEO1 Opis gniazd - oznaczenie ® Philips SM 120V1xLED265/840 W20L120
Tablicy Elektryczney/nr obwodu ° ° J Philips WT120C 1XLED60S/840 L1500
L PHILIPS FGW251 2xPL-C/4P26W — -
Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej
PHILIPS BWG201 1xLED700/830 im.  Przyjaciét Lasu w Rychliku - aktualizacja
Plan instalacji elektrycznej
13l Philips SM120V 1xLED26S/830 W60L60
Adres 64-980 Trzcianka, Rychlik 16
i . Gmina Trzcianka
= Oprawa o$w. awaryjnego np. PROFIL AT C LED Inwestor i . .
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Nr Typ pomieszczenia Powierzchnia Nr Typ pomieszczenia Powierzchnia
201 Komunikacja - 128,40 m® 211  Sala lekcyjna kl.V - 33,06 m?
202  Logopeda, higienistka - 9,86m° 212 Nr11 - Sala lekcyjna k.| - 50,23 m?
203  WC - dziewczynki - 8,95 m; 213  Pokoj nauczycielski - 15,65 m’
204  WC - personel - 253m 214  Komunikacja - 7,92m?
205 WC - chtopcy - 5,83 mz2 215 Mieszkanie 2 - komunikacja - 537 mz2 TERMOMODERN IZACJA
206  Nr 6 - Sala lekcyjna - 16,66 m 216  Mieszkanie 2 - pokoj - 21,98 m
207 Pom. gospodarcze - 7,31m? 217  Mieszkanie 2 - kuchnia - 6,64m? RZUT | Pl ETRA
208 Sala lekcyjna kl.V - 32.38m’ 218 Mieszkanie 2 - tazienka - 317m’, SKALA 1:100
209 Sala lekcyjna kl.VI - 50,50 m2 219  Mieszkanie 2 - pokgj - 10,24 m
210 Nr9 - Sala lekcyjna - 49,56 m
Razem: 466,24 m*
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Philips TCS260 1xTL5-49W /A

Philips TCS260 1xTL5-28W /A

Philips SM 120V1xLED37S/830 W20L120

Philips SM 120V1xLED26S/840 W20L120

PHILIPS FGW251 2xPL-C/4P26W

PHILIPS BWG201 1xLED700/830

Philips SM120V 1xLED26S/830 W60L60

SGS 101 SON-T 50w

Oprawa os$w. awaryjnego np. PROFIL AT C LED
Oprawa os$w. awaryjnego np. PRIMOS AT CLED T
Oprawa os$w. awaryjnego np. ORBIT AT 1C LED2

im.

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej
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RZUT DACHU
SKALA 1:100

[]

zwod pionowy h$2,5 m zwod pionowy h={4,5

zwod pionowy h=]2,5 m

ki mocowany do komina h=2,5 m

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej

istniejgce ztgcza kontrolne c iz - AWO
im.  Przyjaciot Lasu w Rychliku - aktualizacja

instalacji odgromowej Plan instalacji elektrycznej

Adres 64-980 Trzcianka, Rychlik 16

Gmina Trzcianka

Inwestor
ul. Sikorskiego 7 , 64-980 Trzcianka
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Nr Typ pomieszczenia Powierzchnia Nr Typ pomieszczenia Powierzchnia TERMOMODERNIZACJA
101  Komunikacja - 10,14 m? 117  Gabinet dyrektora - 9,96m?
102  Mieszkanie M1-korytarz - 513m? 118  Wc meski - 521m? RZUT PARTERU
103  Mieszkanie M1-pokoj - 15,52 m; 119 WC damski - 537 mz SKALA 1:100
104  Mieszkanie M1-pokdj - 585m 120 Komunikacja - 131m
105  Komunikacja - 527m? 121 wWC - 1,13m?
106 Komunikacja - 41,48m? 122 Magazyn sportowy - 4,00m?
107  Przedszkole - sala - 66,09 m’ 123 Biblioteka - 964m?
108  Przedszkole - zaplecze - 16,32m? 124  Biblioteka - 7,29m?
109  Stotéwka - 3253m? 125  Biblioteka - 12,93m
110  Kuchnia - 3247m? 126  Oddziat zerowy - 32,71m?
][] [][ 111  Komunikacja - 3,29m? 127  Komunikacja - 6,91 m?
112 WC - 271m? 128  Magazyn zywnosci - 26,08m°
113 Magazyn - 396 m? 129  Mieszkanie M1-kuchnia - 641m?
114  Pom. socjalne - 504m? 130  Mieszkanie M1-tazienka - 317m?
][] [][ 115  Komunikacja - 504m? 131  Mieszkanie M1-pokgj - 10,23 m?
116  Sala gimnastyczna - 121,32 m? Razem: 51451 m?
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LEGENDA: L
Philips TBH375 2xTL-D58W
GWP  Gtowny Wytgcznik Pradu L e X
RG/TL Oznaczenie Tablicy Elektrycznej/ L Philips SM 120V1xLED37S/830 W20L120
Tablicy Licznikowej -
TEO1 Opis gniazd - oznaczenie ® Philips SM 120V1xLED265/840 W20L120
Tablicy Elektryczney/nr obwodu ° ° J Philips WT120C 1XLED60S/840 L1500
L PHILIPS FGW251 2xPL-C/4P26W — -
Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej
PHILIPS BWG201 1xLED700/830 im.  Przyjaciét Lasu w Rychliku - aktualizacja
Plan instalacji elektrycznej
13l Philips SM120V 1xLED26S/830 W60L60
Adres 64-980 Trzcianka, Rychlik 16
i . Gmina Trzcianka
= Oprawa o$w. awaryjnego np. PROFIL AT C LED Inwestor i . .
= Oprawa osw. awaryjnego np. PRIMOS ATCLED T ul. Stkorsklego 7, 64-980 Trzclanka —
. ) . inz. Mieczystaw Zukowski J 100
= Oprawa o$w. awaryjnego np. ORBIT AT 1C LED2 Projektowat| 9" N Y odpis
! GP-7342/1563/91 lipiec 2016 Nr rys. E02
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Nr Typ pomieszczenia Powierzchnia Nr Typ pomieszczenia Powierzchnia
201 Komunikacja - 128,40 m® 211  Sala lekcyjna kl.V - 33,06 m?
202  Logopeda, higienistka - 9,86m° 212 Nr11 - Sala lekcyjna k.| - 50,23 m?
203  WC - dziewczynki - 8,95 m; 213  Pokoj nauczycielski - 15,65 m’
204  WC - personel - 253m 214  Komunikacja - 7,92m?
205 WC - chtopcy - 5,83 mz2 215 Mieszkanie 2 - komunikacja - 537 mz2 TERMOMODERN IZACJA
206  Nr 6 - Sala lekcyjna - 16,66 m 216  Mieszkanie 2 - pokoj - 21,98 m
207 Pom. gospodarcze - 7,31m? 217  Mieszkanie 2 - kuchnia - 6,64m? RZUT | Pl ETRA
208 Sala lekcyjna kl.V - 32.38m’ 218 Mieszkanie 2 - tazienka - 317m’, SKALA 1:100
209 Sala lekcyjna kl.VI - 50,50 m2 219  Mieszkanie 2 - pokgj - 10,24 m
210 Nr9 - Sala lekcyjna - 49,56 m
Razem: 466,24 m*
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Philips TCS260 1xTL5-49W /A

Philips TCS260 1xTL5-28W /A

Philips SM 120V1xLED37S/830 W20L120

Philips SM 120V1xLED26S/840 W20L120

PHILIPS FGW251 2xPL-C/4P26W

PHILIPS BWG201 1xLED700/830

Philips SM120V 1xLED26S/830 W60L60

SGS 101 SON-T 50w

Oprawa os$w. awaryjnego np. PROFIL AT C LED
Oprawa os$w. awaryjnego np. PRIMOS AT CLED T
Oprawa os$w. awaryjnego np. ORBIT AT 1C LED2

im.

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej
i Przyjaciot Lasu w Rychliku - aktualizacja

Plan instalacji elektrycznej

Adres

64-980 Trzcianka, Rychlik 16

Inwestor

Gmina Trzcianka

ul. Sikorskiego 7 , 64-980 Trzcianka

Projektowat

mgr inz. Mieczystaw Zukowski
GP-7342/1563/91

skala

1:100

0dpis
lipiec 2016

Nr rys. EO3
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TERMOMODERNIZACJA

RZUT DACHU
SKALA 1:100

[]

zwod pionowy h$2,5 m zwod pionowy h={4,5

zwod pionowy h=]2,5 m

ki mocowany do komina h=2,5 m

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej

istniejgce ztgcza kontrolne c iz - AWO
im.  Przyjaciot Lasu w Rychliku - aktualizacja

instalacji odgromowej Plan instalacji elektrycznej

Adres 64-980 Trzcianka, Rychlik 16

Gmina Trzcianka

Inwestor
ul. Sikorskiego 7 , 64-980 Trzcianka
. K N . skala
Proiektowall M9 inZ. Mieczystaw Zukowski oams|  1:100
] GP-7342/1563/91 lipiec 2016 | Nr rys. E04
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Uktad sieci Sie¢ TN
Napiecie znamionowe 230/400

Moc zainstalowana 40

123

Q3

X $300 TX

4p

63A

TX® (6kA/10kA)

123

Q
m TX3 (6kA/10KA)

Oznaczenie urzadzenia

Piktogram

ON/OFF ON/OFF ON/OFF

GWP wytgcznik gtéwny ochronnik kontrola zasilania zasilanie TP zasilanie TKuch. zasilanie TKot.
Gitéwny Wytacznik Pradu przeciwprzepieciowy

Moc

Przekrdj przewodu
Typ kabla

07/2016 SP RYCHLIK

SP RYCHLIK aktualizacja Nr. projektu:
Nr. rysunku: EO06

D

RG/TE

Data: M. Zukowski |Nr. akrusza:




2

%Q

7
$300 TX
1P
13A
TX3 (6kA/10KA)

3
S300 TX

1P
13A
TX3 (6kA/10KA)

1
S300 TX

1P
13A
TX3 (6kA/10kA)

2

Q10

X $300 TX

1P

13A

TX (6kA/10KA)

S300 TX

1P

13A

TX® (6kA/10KA)

l

2

Q12

$300 TX

1P

13A

TX3 (6kA/10kA)

3 1

Q13 i Q14
X $300 TX S300 TX
1P 1P

13A 13A
TX3 (6kA/10kA)

Oznaczenie urzadzenia

Piktogram

Moc

Przekrdj przewodu

Typ kabla

TX3 (6KA/10kA)

SP RYCHLIK aktualizacja

RG/TE

Nr. projektu:

07/2016

SP RYCHLIK

Nr. rysunku:

E06

D

Data:

M. Zukowski

Nr. akrusza:



Oznaczenie urzadzenia

16A
TX® (6kA/10KA)

%

2

Q16
S300 TX
1P

16A

TX3 (6kA/10KA)

3
i Q17
S300 TX

1P
16A
TX3 (6kA/10kA)

1
Q18
S300 TX
1P
16A
TX3 (6kA/10KA)

2

Q19

X $300 TX

1P

16A

TX® (6kA/10KA)

3
i Q20
S300 TX

1P
16A
TX3 (6kA/10KA)

Piktogram

Moc

Przekrdj przewodu

Typ kabla

SP RYCHLIK aktualizacja

RG/TE

Nr. projektu:

07/2016

SP RYCHLIK

Nr. rysunku:

E06

D

Data:

M. Zukowski

Nr. akrusza:




Uktad sieci Sie¢ TN
Napiecie znamionowe 230/400

Moc zainstalowana 40

i 1% i 2 i 3 17 i 2 i 3
Q15 Q1 Q Q3 Q4 Q5 Q6
- X Dxz $300 TX $300 TX $300 TX $300 TX $300 TX $300 TX
| ap 1P 1P 1P 1P 1P 1P
V| 254 13A 13A 13A 13A 13A 13A

DX3 (6kA/10kA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10kA) TX3 (6kA/10kA) TX? (6KA/10kA) TX3 (6kA/10kA)

Oznaczenie urzadzenia

Piktogram

-~
Opis obwdd oswietlenia | obwdd oswietlenia | obwdd oswietlenia

obwdd oswietlenia | obwdd o$wietlenia | obwdd oswietlenia

Moc

Dtugosc kabla

Przekrdj przewodu

Typ kabla

1,5 1,5 1,5
YDY YDY

1,5
YDY YDY

SP RYCHLIK aktualizacja N. projektu: 07/2016 SPRYCHLIK

Nr. rysunku: EO7 D
TP

Data: M. Zukowski |Nr. akrusza:




i 1 1 142 i 2 i 3 142 i 2 i 3 i 1
Q7 Q8 Qo Q10 Q11 Q12 Q13 Q14
$300 TX $300 TX $300 TX $300 TX $300 TX $300 TX $300 TX $300 TX

1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P
13A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A
TX® (6kA/10KA) TX3 (6kA/10kA) TX3 (6kA/10kA) TX® (6kA/10KA) TX® (6kA/10kA) TX3 (6kA/10kA) TX3 (6kA/10kA) TX® (6kA/10KA)

Oznaczenie urzadzenia

Piktogram

Opis obwdd oswietlenia obwod gniazd obwaod gniazd obwdd gniazd obwaod gniazd obwaod gniazd obwdd gniazd obwdd gniazd

Moc

Dtugosc kabla

Przekrdj przewodu 2,5 2,5

2,5 2,5 2,5 2,5
Typ kabla YDY YDY YDY YDY

YDY YDY

SP RYCHLIK aktualizacja N. projektu: 07/2016 SPRYCHLIK

Nr. rysunku: EO7 D
TP

Data: M. Zukowski |Nr. akrusza:




Uktad sieci Sie¢ TN
Napiecie znamionowe 230/400

Moc zainstalowana 40

123
Q3 Q4 Q5 Q
S300 TX b DX3 b DX3 DX3

3p ~ 1P+N Prawy _ 1P+N Prawy 1P+N Prawy
6A 6A 6A 6A
TX3 (6KA/10KA)-CID  DX3 (BKA/10KAJ-CD DX3 (6kA/10KA DX? (6kA/10KA)

F1

V ON300
320V
In=5kA, Up=1,4kV

15kA , 8/20ps

Oznaczenie urzadzenia

Piktogram

| B | . H u

Opis przetacznik zasilania lampki kontolne pompa obiegowa pompa obiegowa pompa obiegowa | regulator pogodowy
sie¢ - 0 - agregat ochronnik kottowa

przepigciowy

Dtugos¢ kabla

Przekrdj przewodu
Typ kabla

SP RYCHLIK aktualizacja N. projektu: 07/2016 SPRYCHLIK
Nr. rysunku: EO08

D
Data: M. Zukowski |Nr. akrusza:

TKot.




Q6 Q7 Q8

DX3 4 DX3 DX3

1P+N Prawy 1P+N Prawy 1P+N Prawy
6A 6A 6A

[ DX3 (6kA/10KA [ DX3 (6kA/10KA DX3 (6kA/10kA)

1 1 2 3
Q9 Q10 Qi1
$300 TX S300 TX £ S$300 TX
1P 1P 1P
16A 10A 16A
TX3 (6kA/10KA) TX3 (6kA/10KA) TX? (6kA/10KA)

Oznaczenie urzadzenia

Piktogram

n u | | n u
Opis zawor regulacyjny | zawor regulacyjny | pompa zatapialna

rezerwa obwdd oswietlenia obwadd gniazd

Dtugos¢ kabla

Przekrdj przewodu

Typ kabla

SP RYCHLIK aktualizacja N. projektu: 07/2016 SPRYCHLIK

Nr. rysunku: EO08 D
TKot.

Data: M. Zukowski |Nr. akrusza:
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