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OPIS TECIHNICZNY

do projektu kottowni grzewczej na paliwo state

1. Podstawa opracowania :
o Zlecenie Inwestora
o Wizja lokalna
o Uzgodnienia z Inwestorem
o Projekt architektoniczno — budowlany termomodernizacji budynku
o P.B. Instalacji centralnego ogrzewania — 07.2016 r.
« Karty katalogowe i DTR projektowanych urzadzen
« Obowigzujace normy 1 przepisy projektowania.

2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje dostosowanie istniejacej instalacji kotlowni grzewczej na
paliwo state do pracy z nowg instalacjg centralnego ogrzewania zlokalizowang w Budynku
Szkoty Podstawowej im. Przyjaciét Lasu w Rychliku 16, 64-980 Trzcianka.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje czesci konstrukcyjno - budowlanej oraz elektryczne;.

3. Opis projektowanych rozwiazan
Zrédlem ciepta dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania bedzie istniejaca
kottownia na paliwo state wyposazona w stalowy kociot wodny niskotemperaturowy o mo-
cy cieplnej : Q = 95,0 kW.
W uktadzie technologicznym kotlowni, w miejscu wskazanym w czesci rysunkowej ni-
niejszego opracowania, zamontowac nalezy ptytowy wymiennik ciepta firmy SECESPOL
typ LC 110-30-2" oddzielajacy otwarty uktad kottowy od zamknigtego uktadu c.o. .
Do wymuszenia obiegu wody w uktadzie wymiennik ciepta — kociot grzewczy przyjeto
jedng istniejacg pompe firmy LFP typ 50 POw 60 A/B. Praca pompy na minimalnej
predkosci obrotowej silnika. Druga pompe przewidziano do demontazu w celu uzyskania
tatwiejszego dostgpu do projektowanych rozdzielaczy c.o. .
Do zabezpieczenia kotla przyjeto istniejace naczynie wzbiorcze wraz z rurami bezpie-
czenstwa, sygnalizacyjna, przelewowa i odpowietrzajaca.
Do zatrzymywania i usuwania zanieczyszczen, unoszonych przez wod¢ dobrano filtr sia-
tkowy magnetyczny typ IFM firmy INFRACORR, ktory to nalezy zamontowa¢ przed
pompa obiegowa 1 wymiennikiem ciepla.
Projektowane przewody wody grzewczej wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem
taczonych przez spawanie. Wszystkie taczenia wykonac tak, aby nie zmniejszaé przeswitu
1 droznosci przewodu.
Do wymuszenia obiegu wody w ukladzie wymiennik ciepta - instalacje c.o. przyjeto dla
obiegu ,,2” pompe¢ firmy GRUNDFOS typ Alpha2 25-60 A, a dla obiegu ,,1” pompe firmy
GRUNDFOS typ Magna3 25-120.
Do zabezpieczenia instalacji c.o. przed nadmiernym wzrostem ci$nienia dobrano naczynie
przeponowe firmy REFLEX typ N 250 oraz membranowy zawor bezpieczenstwa - katowy
gwintowany firmy SYR typ 1915, Dn 25/32. Cisnienie poczatku otwarcia : P, = 3,0 bar.
Utrzymywanie odpowiedniej temperatury wody w dwoch niezaleznych obiegach grzew-
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czych realizowane bedzie przez regulator pogodowy firmy DANFOSS typ Comfort 300 z
kartg C 60 oraz kompletem czujnikdéw temperatury.

Do zatrzymywania i usuwania zanieczyszczen, unoszonych przez wode w instalacji c.o.
przyjeto filtroodmulnik firmy THERMO typ FOM oraz filtry siatkowe magnetyczne typ
[FM firmy INFRACORR.

Do kontroli pracy uktadu grzewczego, zaprojektowano punkty pomiaru temperatury i cis-
nienia, realizowane bezposrednio przez manometry i termometry.

Projektowane przewody instalacji c.0. wykona¢ z rur stalowych zewngtrznie ocynko-
wanych faczonych na zlaczki zaprasowywane z uszczelnieniem z EPDM firmy VIEGA typ
Prestabo. Zmiany kierunkéw utozenia rur wykona¢ tagodnymi tukami za pomocg ksztattek
oferowanych przez Producenta systemu.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowac¢ nalezy automatyczne odpowietrzniki pty-
wakowe, natomiast w najnizszych - kurki spustowe.

Nie wprowadzono zmian w uktadzie powietrzno — spalinowym kotlowni.

Préba szczelnosci

Po zakonczeniu robot montazowych wykona¢ nalezy wodng lub powietrzng probe
szczelno$ci na ci$nienie P, = 6,0 bar. Czas trwania proby : 30 min.

Instalacj¢ gotowa do pracy napeti¢ woda o jakosci okreslonej w Normie PN-93/C-04607.

. Izolacja termiczna

Wszystkie przewody grzewcze instalacji kotlowni oraz armature zaizolowaé otuling
termoizolacyjng o grubos$ci wg ponizszego zestawienia.

Zmiany kierunku utoZenia izolacji wykona¢ za pomoca kolan segmentowych, ktére wy-
kona¢ poprzez odpowiednie nacigcie 1 nast¢pnie sklejenie prostego odcinka otuliny. Ztgcza
pomigdzy poszczegdlnymi odcinkami otulin faczy¢ za pomoca kleju.

. Uwagi kornicowe

Przed przystgpieniem do robdt przeprowadzi¢ wizj¢ lokalng co do warunkéw wykonania
instalacji technologicznej kotlowni w obiekcie.

Wszystkie prace montazowe wykonaé przy zachowaniu wymogoéw odpowiednich przepi-
sow BHP i P. Poz. . Montaz urzadzen oraz ich rozruch prowadzi¢ w oparciu o DTR .
Kotlowni¢ po zrealizowaniu podda¢ probie dziatania na zimno i goraco oraz rozruchowi.
Materialy uzyte do wykonania instalacji, powinny odpowiada¢ wymaganiom Art. 10 Usta-
wy ,, Prawo Budowlane ” z dnia 7.07.1994 r.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem, ,,Warunkami technicznymi, jakim powinny
odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie” - Dziennik Ustaw nr 75 z dnia 15.06.2002 r. poz.
690 (z p6zniejszymi zmianami), normg PN-87/B-02411 , Kottownie wbudowane na paliwo
stale” oraz Ustawg ,,Prawo Budowlane” z dnia 7.07.1994 r.

Opracowat
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Informacja BiOZ

1. Zakres robot

Zakres robodt objetych opracowaniem oraz kolejnos¢ ich realizacji :

- Demontaz przewodow nieprzewidzianych do dalszej eksploatacji
- Roboty budowlane

- Montaz wymiennika ciepta

- Phukania i préby szczelnosci przewodow

- Regulacja hydrauliczna 1 ruch probny.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
W obrebie projektowanego placu budowy zlokalizowanego w Rychliku 16 nie wyste-
puje zabudowa mieszkalna 1 techniczna.

3. Wykaz elementéw zagospodarowania placu budowy
Zagospodarowanie placu budowy stwarza nastepujace zagrozenia zwigzane z :
1. Sktadowaniem materiatow budowlanych w obrebie placu budowy
2. Transportem materiatow budowlanych
3. Komunikacja w obrebie budowy
Roboty prowadzi¢ przy zatozeniu urzadzenia placu budowy w obrebie dziatki przed-
miotowego budynku.

4. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen

Oprocz typowych zagrozen wystepujacych podczas catego cyklu prac montazowych

( omowionych w pkt. 9 ) , zwraca¢ nalezy szczegdlng uwage na :

- sktadowanie materiatow, ktore nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajacy mozliwo$¢ wy-
wrdcenia si¢, zsunigcia lub rozsunigcia si¢ sktadowanych elementéw

+ ukladanie materiatbw w stosy nie moze przekracza¢ wysokosci 2,0 m i musi by¢ do-
stosowane do rodzaju i wytrzymato$ci materiatu

+ miejsce pracy, plac budowy, drogi komunikacyjne piesze i drogi dojazdowe do sktado-
wisk materiatow oraz magazyny w czasie wykonywania rob6t gdy $wiatto dzienne jest
niewystarczajgce powinny by¢ os§wietlone zgodnie z obowigzujacymi przepisami

+ Od zmroku do $witu zapewni¢ sztuczne oswietlenie, ktore nalezy rozmiesci¢ tak aby
byly widoczne tablice 1 znaki ostrzegawcze na placu budowy

« Podczas montazu przestrzega¢ przepisdw przeciwpozarowych, szczegdlnie przy cigciu
gazowym 1 spawaniu

« Podczas wykonywania prac z otwartym ogniem, stanowisko pracy wyposazy¢ nalezy w
podreczny sprzet gasniczy, ktory powinien by¢ umieszczony w miejscach tatwo doste-
pnych i widocznych

- Budowe nalezy zaopatrzy¢ w apteczke pierwszej pomocy, wyposazong w srodki opatru-
nkowe niezbedne do udzielenia pierwszej pomocy.
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5. Oznakowanie miejsca prowadzenia robét budowlanych

Oznakowanie i wydzielenie miejsca prowadzenia robot budowlano — montazowych wyko-
na¢ nalezy zgodnie z obowigzujacymi przepisami Dz. U. Nr 108 , poz. 953 .

Tablice informacyjng koloru zéttego o wymiarach 90 * 70 cm z czarnymi literami i
cyframi koloru czarnego, umies$ci¢ na terenie budowy w sposob trwaty na wysokos$ci min.
2,0 m w miejscu widocznym od strony drogi publiczne;j .

. Drogi dojazdowe, punkty czerpalne

Jako drogi dojazdowe do transportu materiatow przewidzianych do zabudowania, drogi do
prowadzenia akcji ratunkowych oraz drogi komunikacyjne — przewidziano wykorzystanie
istniejacych utwardzonych drég komunikacyjnych zlokalizowanych wokot budynku.
Punkty czerpalne poboru wody do celéw technologicznych oraz energii elektrycznej —
przyjeto wykorzystanie istniejagcych punktow czerpalnych zlokalizowanych w obrebie
miejsca prowadzenia robot.

Sposodb i miejsce przechowywania materialow

Do przechowywania materiatow przewidzianych do zabudowy, wykorzysta¢ nalezy istnie-
jace pomieszczenia, oraz dziatke przy budynku. Zakres prowadzonych prac nie przewiduje
stosowania substancji oraz preparatow niebezpiecznych .

Dojazd do placu budowy od strony drogi publiczne;.

. Lokalizacja pomieszczen higieniczno - sanitarnych

Pomieszczenia sanitarno — higieniczne zlokalizowane bgda w bezposrednim sgsiedztwie
miejsca prowadzenia robot montazowych w Barakowozach 1 przestawnych szaletach zlo-
kalizowanych w obrgbie dziatki przedmiotowego Budynku.

Urzadzenia grzewcze winny by¢ eksploatowane zgodnie z instrukcja producenta.

. Instruktaz pracownikéw

W trakcie trwania robot budowlanych prowadzi¢ systematyczne szkolenie pracownikow
zatrudnionych na budowie oraz przyjmowanych do pracy. Poszczegdlne prace montazowe
moga wykonywaé¢ wylacznie osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie zawodowe i
przeszkolenie w zalezno$ci od zakresu powierzonych im prac oraz powinni posiada¢
aktualne badania lekarskie stwierdzajace brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym
stanowisku. Prace szczegdlnie niebezpieczne powinny by¢ prowadzone pod bezposrednim
nadzorem przez osoby w tym celu wyznaczone.

Uzywane narz¢dzia winny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 10 dni, jezeli instrukcja
producenta nie przewiduje innych terminéw kontroli sprawnosci technicznej i zabezpie-
czeniem przed porazeniem pradem. Wyniki kontroli winny by¢ notowane i przechowywa-
ne u kierownika budowy.

W przypadku wystapienia jakichkolwiek zagrozen zdrowia lub zycia, nalezy w zaleznosci
od rodzaju zagrozenia odlaczy¢ energi¢ elektryczng, przyczynic¢ si¢ do ograniczenia sku-
tkow ewentualnej katastrofy, w przypadku pozaru przystapi¢ do jego gaszenia i niezwlo-
cznie powiadomi¢ najblizsza Jednostke Strazy Pozarnej, powiadomi¢ osoby bedace w po-
blizu o wystepujacym zagrozeniu oraz zgltosi¢ fakt wystgpienia zagrozenia do kierownika
budowy.
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Telefony alarmowe

- Policja 112 (997)
- Straz Pozarna 112 (998)
- Pogotowie ratunkowe 112 (999)

Na stanowisku pracy powinny znajdowac si¢ tylko narzedzia niezbedne do wykonania

pracy zabronione jest uzywanie narzedzi uszkodzonych.

Podczas przemieszczania i montazu z wykorzystaniem urzadzen dzwigowych do podno-

szenia nalezy przestrzega¢ aby dopuszczalne obcigzenia urzadzen nie byly przekraczane.

Przed kazdym uzyciem urzadzenia do podnoszenia sprawdzi¢ nalezy stan urzadzenia ha-

mujacego, lin i tancuchow. Nie wolno przebywac¢ pod opuszczanym lub podnoszonym

cigzarem. Niedozwolone sg czynnosci montazowe 1 transport pionowy przy predkosci

wiatru powyzej 15 m/sek.

Pracownicy pracujacy na rusztowaniach powinni zosta¢ poinformowani o dopuszczalnych

obcigzeniach pomostu.

W zalezno$ci od prowadzonych robot pracownicy musza stosowa¢ odpowiednie $rodki

ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen :

- podczas cigcia metalu stosowac okulary i1 rekawice ochronne

- przestrzega¢ wyposazenia pracownikoéw zatrudnionych na wysoko$ci we wlasciwe ubio-
ry, helmy ochronne, szelki bezpieczenstwa, rekawice

- podczas wykonywania prac spawalniczych, pracownik powinien by¢ wyposazony w
okulary ochronne, buty ze sznurowaniem na haczyki, rekawice skorzane z dtugimi ma-
nkietami, fartuch oraz nakrycie glowy ( czapka lub beret )

- podczas pracy na rusztowaniach zabronione jest noszenie rozpi¢tej odziezy ze wzgledu
na mozliwo$¢ zaczepienia si¢ o wystajace elementy rusztowania

- podczas wykonywania przeku¢ muréw stosowac¢ odpowiednie srodki ochrony rak i oczu

- podczas prowadzenia prac murarskich stosowa¢ nalezy rekawice ochronne i kaski

- podczas prowadzenia prac montazowych ponad poziomem glowy, wszyscy pracownicy
przebywajacy w okolicach montazu stosowa¢ muszg kaski ochronne.

Sprzet ochrony osobistej powinien posiadac aktualne atesty.

10. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy
Dokumentacj¢ budowy oraz dokumenty niezbgdne do prawidlowego prowadzenia robot
i eksploatacji maszyn i urzadzen, przechowywaé¢ w miejscu zabezpieczonym przed do-
stepem o0sob niepowotanych, w miejscu prowadzenia robot.
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OBLICZENIA

1. Bilans ciepla
Zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. i c.w.u. dla budynku Szkoty Podstawowej wynosi :

m Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. - Obieg 1 Qe = 8,30 kW
m Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o0. - Obieg 2 Qex = 9233 kW
Lacznie Qco =100,63 kW

2. Dobor kotla
Dla pokrycia w/w potrzeb cieplnych przyjeto istniejacy stalowy kociot wodny o mocy
cieplnej : Q = 95,0 kW.

3. Dobo6r komina
Nie wprowadzono zmian w istniejagcym uktadzie powietrzno - spalinowym.

4. Dobor wymiennika ciepla na cele c.o.
Dane wyjsciowe

Strona gorqca

Strona zimna

Moc 95,0 kW Moc 95,0 kW
Temp. wejsciowa 90 °C Temp. wyjsciowa 80 °C
Temp. wyjSciowa 70 °C Temp. wejsciowa 60 °C
Przeptyw objetosciowy 4,2 m*/h Przeptyw objetosciowy 4,2 m*h
Spadek cisnienia 5,9 kPa Spadek cisnienia 5,3 kPa

Dobrano wymiennik ptytowy firmy SECESPOL typ LB 110-30-2".

5. Zabezpieczenie instalacji kotlowni
Do zabezpieczenia kotta przyjeto istniejace naczynie wzbiorcze wraz z rurami bezpie-
czenstwa, sygnalizacyjna, przelewowa i odpowietrzajaca.

6. Zabezpieczenie instalacji c.o.

6.1. Dobér zaworu bezpieczerstwa dla wymiennika c.o.
Do zabezpieczenia wymiennika c.o. przed nadmiernym wzrostem ci$nienia dobrano mem-
branowy zawor bezpieczenstwa - katowy gwintowany produkcji SYR typ 1915, Dn 25/32.
Cisnienie poczatku otwarcia : P, = 3,0 bar . Dopuszczenie UDT nr EC-12/1-94 .

6.2. Dob6r przeponowego naczynia wzbiorczego

6.2. Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego

Vu*( Pmax+1)

V., =
P max— P
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V.= V*p*av

V = Vit Vinst T Vipur
V = 300+ 900 + 1500
V = 2.700,0 dm?

V. = 2,70 *999,7 * 0,0356
V. = 96,0 dm’

96,0%(3,0+1,0)

Vi = 3.0-1.0

V., = 192,0 dm’

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe cisnieniowe REFLEX typu N 250 o parame-
trach V. = 250,0 dm® . Srednica naczynia D = 634 mm, wysoko$¢ H = 888 mm.
Srednica rury przytaczeniowej do naczynia REFLEX typu N 250 wynosi 25 mm i taka

tez dobiera si¢ $rednicg rury wzbiorcze;.
7. Dob6r pomp

7.1. Dobér pompy dla obiegu kottowego
Wydajnos¢ :
Q = 1L,15*Q*0,86 /aT
Q, = 1,15 *95.000,0 * 0,86 /20
Q, = 4.700,0 dm’/h
Wysokos¢ podnoszenia :
H, = 1,2 * (Hiot + Hingt )
H, = 1,2*(4,0+6,0)
H, = 12,0 kPa

Przyje¢to istniejacag pompe firmy LFP typ 50 POw 60 A/B.

Dane elektryczne : 300 - 430 W /230 V.

Praca pompy na minimalnej predkosci obrotowej silnika.

7.2. Dobér pompy c.o. - Obieg 1
Wydajnos¢ :
Q = LI5*Q*0,86 /aT
Q, = 1,15 *8.300,0 * 0,86 /20
Q, = 410,0 dm’/h
Wysokos$¢ podnoszenia :
H, = 1,2 * (Hion + Hinst )
H, = 1,2 *(15,0+20,0)
H, = 42,0 kPa
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Przyjeto pompg typ Alpha2 25-60 A 180 z plynng elektroniczng regulacja obrotéw
firmy GRUNDFOS. Dane elektryczne : 3 -34 W /0,04 -0,32/230 V.

7.3. Dob6r pompy c.o. - Obieg 2

Wydajnos¢ :
Q = LI5*Q*0,86 /aT
Q, = 1,15 *¥92.330,0 * 0,86 /20
Q, = 4.565,0 dm’h

Wysokos$¢ podnoszenia :

Hy, = 1,2* (Hiot + Hingt )

H, = 1,2*(15,0+20,0)

H, = 42,0 kPa
Przyjeto pompe typ Magna3 25-120 z ptynna elektroniczng regulacja obrotow, firmy
GRUNDFOS. Dane elektryczne : 9 - 193 W /0,09 - 1,56 /230 V.

8. Regulacja temperatury wody grzewczej

8.1. Obieg c.0. - 1
Regulacja objeto temperaturg wody grzewczej zasilajacg instalacje c.o. w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej i nastawionych parametrow.
»_ Zawor regulacyjny

Strumien masy czynnika grzejnego
m = 0,41 m’/h

Dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze
Ap = 5,0 kPa

Kv:

&l

K, =18 m*h
Dobrano zawor regulacyjny firmy DANFOSS typ HRB 3, Dn 15 ; K= 2,5 m*/h
Strata ci$nienia na zaworze wynosi :
ap = (0,41/25)" * 10°
Ap = 2,7 kPa
__Naped zaworu regulacyjnego
Dobrano naped firmy DANFOSS typ AMB 162, predkos¢ obrotu 140 s, 5 Nm
U=230V.
»__ Uktad regulacyjny
Przyjeto regulator pogodowy firmy DANFOSS typ Comfort 300 z kartg C 60.

8.2. Obieg c.0.-2
Regulacja objeto temperature wody grzewczej zasilajaca instalacje c.o. w zaleznoS$ci
od temperatury zewnetrznej 1 nastawionych parametrow.
»__ Zawor regulacyjny
Strumien masy czynnika grzejnego
m = 4,57 m’/h

10
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Dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze
Ap = 5,0 kPa

Kv=

&l

K, =20,4 m’/h
Dobrano zawor regulacyjny firmy DANFOSS typ HRB 3, Dn 40 ; K,;= 25,0 m*h

Strata ci$nienia na zaworze wynosi :
ap = (4,57/25,0)* * 10°
Ap = 3,3 kPa

»___Naped zaworu regulacyjnego
Dobrano naped firmy DANFOSS typ AMB 162 , predkos¢ obrotu 140 s, 5 Nm
U=230V.

*___Uklad regulacyjny

Przyje¢to regulator pogodowy firmy DANFOSS typ Comfort 300 z kartg C 60.
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Kottownia — cze$¢ technologiczna

Nr

poz. Nazwa materiatu / urzadzenia Ilos¢

1.  Plytowy wymiennik ciepta firmy SECESPOL typ LC 110-30-2" 1 szt

2. Naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX typ N 250 1 szt

3. Pompa obiegowa z pltynng elektroniczng regulacja obrotéw firmy 1 szt
GRUNDFOS typ Alpha2 25-60 A 180. Silnik:3-34W/0,04-032A/230V

4.  Pompa obiegowa z plynng elektroniczng regulacja obrotéw firmy 1 szt
GRUNDFOS typ Magna3 25-120. Silnik : 9- 193 W/0,09-1,56 A /230 V

5. Regulator pogodowy firmy DANFOSS typ Comfort 300 z karta C 60 1 kpl

- Czujnik temperatury zewnetrznej ESMT — 1 szt
- Czuyjnik temperatury przylgowy ESMU —4 szt
6. Zawor regulacyjny firmy DANFOSS typ HRB 3, Dn 15, K\, = 2,5 m’/h 1 kpl
z sitownikiem typ AMB 162, predko$¢ obrotowa : 140 s, 5 Nm, 230 V
7. Zawbr regulacyjny firmy DANFOSS typ HRB 3, Dn 40 , K, = 25,0 m*/h
z sitownikiem typ AMB 162, predko$¢ obrotowa : 140 s, 5 Nm, 230 V
8.  Filtroodmulnik magnetyczny firmy THERMO typ FOM ; Dn 65 1
9.  Filtr siatkowy magnetyczny firmy INFRACORR typ [FM 25 1
10.  Filtr siatkowy magnetyczny firmy INFRACORR typ IFM 50 1
11.  Filtr siatkowy magnetyczny firmy INFRACORR typ IFM 65 1
12.  Zawor zwrotny ptytkowy firmy SOCLA ; Dn 25 1
13.  Zawor zwrotny ptytkowy firmy SOCLA ; Dn 50 1
14.  Zawor kulowy gwintowany ; Dn 15 4 szt
15.  Zawdr kulowy gwintowany ; Dn 25 3 szt
16.  Zawor kulowy gwintowany ; Dn 40 2 szt
3
6
1
6
2
4
1

—

kpl

szt
szt
szt
szt
szt
szt

17.  Zawdr kulowy gwintowany ; Dn 50 szt

18.  Zawor kulowy gwintowany ; Dn 65 szt

19. Manometr techniczny ; zakres : 0 - 0,4 MPa 11 szt

20. Termometr techniczny ; zakres : 0 - 100 °C szt

21. Zawor kulowy ze ztaczka do weza ; Dn 15 szt

22.  Automatyczny odpowietrznik ptywakowy ; Dn 15 szt

23. Zawor bezpieczenstwa katowy gwintowany firmy SYR typ 1915; Dn 25/32 szt
Cisnienie poczatku otwarcia : P, = 3,0 bar

24. Rozdzielacz z rury stalowej , Dn 125 mm ; L=1,0m 2 szt

25. Rura stalowa zewng¢trznie ocynkowana laczona na zlaczki zaprasowywane 6 m
firmy VIEGA typ Prestabo ; Dn 18 * 1,2

26. Rura stalowa zewng¢trznie ocynkowana faczona na ztaczki zaprasowywane 8 m
firmy VIEGA typ Prestabo ; Dn 28 * 1,5

27. Rura stalowa zewng¢trznie ocynkowana laczona na zlaczki zaprasowywane 2 m
firmy VIEGA typ Prestabo ; Dn 35 * 1,5

28. Rura stalowa zewng¢trznie ocynkowana faczona na ztaczki zaprasowywane 4 m
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firmy VIEGA typ Prestabo ; Dn42 * 1,5

29. Rura stalowa zewngtrznie ocynkowana tgczona na ztgczki zaprasowywane 4 m
firmy VIEGA typ Prestabo ; Dn 54 * 1,5

30. Rura stalowa zewngetrznie ocynkowana faczona na ztaczki zaprasowywane 16 m
firmy VIEGA typ Prestabo ; Dn 64 * 2,0

31. Rurastalowa czama 7/s instalacyjna ; Dn 65 8§ m
32.  Otulina termoizolacyjna ; Dy, = 18 mm , grubo$ci 20 mm 6 mb
33.  Otulina termoizolacyjna ; Dy, =28 mm , grubosci 30 mm 8 mb
34.  Otulina termoizolacyjna ; Dy, =42 mm , grubo$ci 40 mm 4 mb
35.  Otulina termoizolacyjna ; Dy, =54 mm , grubo$ci 50 mm 4 mb
36.  Otulina termoizolacyjna ; Dy, = 64 mm , grubo$ci 50 mm 16 mb
37.  Otulina termoizolacyjna ; Dy, =76 mm , grubo$ci 65 mm 8 mb

UWAGA :

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatdéw i urzadzen pod warunkiem zapewnienia
standardu jako$ciowego nie gorszego niz przywotany w niniejszej dokumentacji i uzy-
skania pisemnej zgody na takg zmiang¢ autora projektu.
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ZAL ACZNIKI

1. Zaswiadczenie o przynaleznosci do W.0.1.1.B. - Projektant
2. Decyzja o nadaniu uprawnieri budowlanych — Projektant
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CZESC RYSUNKOWA
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