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1. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA:

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie na wykonanie projektu

Projekt architektoniczno-budowlany budynku

Obowigzujgce normy i przepisy

Wytyczne inwestora

Normy europejskie dotyczgce ogolnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Cze$¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 3 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrdéwnawczych i uziemiajgcych

Inne normy i rozporzgdzenia aktualne na dzien opracowania projektu

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg instalacje: elektryczna i teletechniczna wewnetrzna budynku
Urzedu Miejskiego w Trzciance przy ul. Sikorskiego 7.
Projekt obejmuje remont Sali Sesyjnej.

Projektuje sie nastepujace instalacje:

instalacje zasilania urzgdzen komputerowych
sie¢ LAN
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OPIS TECHNICZNY

Instalacja elektryczna

2.1.1. UWAGI OGOLNE

Wszystkie obwody odbiorcze posiadaj a: przewod(y) fazowy(e), przewdd neutralny oraz
ochronny. Uktad instalacji TN-S.

Wszystkie elementy instalacji (aparaty, urz  gdzenia, osprz et, przewody, itp) powinny mie ¢
wymagany polskim prawem odpowiedni atest, certyfika t, deklaracj e CE, aprobate
techniczn g o ile to konieczne $wiadectwa dopuszczenia.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami YDY o izolacji 750V prowadzonymi w tynku, w
korytkach kablowych w przestrzeni miedzy stropem witasciwym a sufitem podwieszanym oraz w
Sciankach G-K. Przewody w $ciankach G-K nalezy ukfada¢ w rurach Peschla o $rednicy
dobranej do wielko$ci przewodu. Przewody nalezy ukfadaé w liniach prostopadtych,
rownolegtych do $cian i stropu. Instalacje trasowa¢, zwracajgc szczeg6lng uwage na
zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z instalacjamiinnych branz.

Kucie wnek, bruzd, otworéw nalezy wykonywa¢ tak, aby nie ostabi ¢ elementéw
konstrukcyjnych budynku.  Przy wykonywaniu prac nalezy zachowa¢ szczeg6ing ostroznose,
aby nie spowodowac¢ uszkodzen, poniewaz duza czes¢ tynkoéw jest stabo zwigzana z
podiozem oraz ze wzgledu na istniejgce instalacje, ktére nie sg zinwentaryzowane.

Montowac¢ puszki rozgatezne szczelne w miejscach tatwo dostepnych; kazdg z puszek nalezy
opisa¢ numerem obwodu oraz funkcjg (typ, numer obwodu itp).

Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami, aktualng
wiedzg techniczng oraz wytycznymi producentow wszystkich uzytych urzgdzen i materiatow.

2.1.2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowy obiekt budowlany jest zlokalizowany w Trzciance przy ulicy Sikorskiego
7. Zabudowa obiektu w ksztaicie litery L. Wejscie gtéwne do Ratusza znajduje sie od strony
placu zielonego otoczonego budynkiem Szpitala Powiatowego. Od strony zaplecza znajduje
sie wejscie do USC. Na zapleczu-podwdrzu znajduje sie parking samochodowy.

Budynek zostat zrealizowany w systemie tradycyjnym. Mury wewnetrzne i zewnetrze
wykonano z cegly ceramicznej pelnej wraz z blokami kamiennymi. Strop nad piwnicg —
ceramiczny typ odcinkowy. Strop nad parterem — analogicznie oraz wylewany. Strop nad pietrem
— czesciowo drewniany, czesciowo wylewany. Konstrukcja dachowa drewniana kryta dachowka.
Pokrycie stropu na poddaszu — deski. Caty obiekt otynkowany zewnetrznie oraz wewnetrznie.
Malowanie — emulsje, olejne lamperie, elementy drewniane.

W budynku znajdujg sie dwie klatki schodowe wykonane w konstrukcji drewnianej.
Budynek posiada instalacje wodociggowe, sanitarne, elektryczne, grzewcze c.o. oraz wentylacji
grawitacyjne;j.
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2.1.3. ZASILANIE ORAZ ROZDZIAL ENERGII

Zasilanie rozdzielnicy RK zasilajgcej urzgdzenia komputerowe zostata juz zrealizowana. Obwody
zasilajgce z Sali Sesyjnej nalezy podtgczyé do istniejgcych aparatow w rozdzielnicy RK.

2.1.4. INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH

Instalacje poprowadzi¢ z rozdzielnicy RK w serwerowni korytami kablowymi, w rurach PCV pod
tynkiem, na drabinkach kablowych w przestrzeni podiogi technicznej oraz w listwach PCV na
meblach, przewodami YDY 3x2,5mm2. Gniazda montowa¢ w przygotowanych miejscach w
meblach. Wszystkie gniazda ze stykiem ochronnym oraz przestonami toréw prgdowych.

Kazdy PEL skfada sie z jednego gniazda wtyczkowego 2P+z 230V 16A w kolorze bezowym,
zasilanego z wydzielonego obwodu rozdzielnicy RK oraz jednego gniazda RJ45 montowanego we
wspélnej ramce o takim samym kolorze.

Gniazda opisa¢ numerem obwodu. Oznaczenie musi by¢ wykonane w sposob trwaly i
estetyczny.

Rozmieszczenie gniazd i trase instalacji pokazano na rzucie budynku rys. T-03.

2.1.5. OCHRONA OD PORAZEN

Podstawowg ochrong od porazen jest izolacja robocza przewodéw, urzgdzen oraz ostony, bariery
przed dotykiem bezposrednim.

Dodatkowg ochrong przeciwporazeniowg jest szybkie wyt gczenie. Instalacja wykonana w
uktadzie TN-S. We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych zastosowano wytgczniki réznicowo-
prgdowe 0 znamionowym pradzie wyzwalania 30mA.

2.1.6. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych, uziemié¢ szafe krosowg oraz drabinki
kablowe. Potgczenia realizowa¢ przewodami miedzianymi o przekroju min. 6mmz2.
Kazdy panel krosowy uziemic.
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2.1.7. UWAGI KONCOWE

O O O O

Do wykonania instalacji nalezy stosowa¢ wytgcznie materiaty posiadajgce odpowiednie
atesty, certyfikaty, aprobaty do stosowania w Polsce

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ préb i pomiaréw odbiorczych zgodnie z PN-IEC-
60364-6-61. Kopie wynikOw nalezy przekazac¢ inwestorowi.

Dokona¢ pomiaréw réwnomiernosci obcigzenia poszczegdlnych faz, w przypadku
rozbieznosci wprowadzi¢ korekty.

Calosc¢ prac nalezy koordynowac z pracami innych branz.

Po wykonaniu prac nalezy zinwentaryzowa¢ wszystkie zmiany i nanies¢ na dokumentacje
powykonawczg, ktérg nalezy przekaza¢ inwestorowi.

Calos¢ instalacji nalezy opisa¢ w sposob trwaty.

W przypadkach nie uregulowanych niniejsza dokumentacja, nalezy odwotywacé sie do

Norm PKN

W arunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych

Dokumentacje techniczno-ruchowe producentéw urzadzen

Wytyczne, Swiadectwa, atesty ITB
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2.2.

2.2.1.

INSTALACJE STRUKTURALNE

Wymagania ogolne dotyczace instalatorow sieci okablowania

strukturalnego

2.2.2.

Instalacja okablowania strukturalnego musi zostaé wykonywana przez instalatora posiadajgcego
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego przy realizaciji.
Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnia systemowg gwarancjg
niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowego, przy czym ich
precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac;

Wszystkie elementy pasywne skladajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej
gwarancji;

Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 64 oraz potwierdzi¢ zgodno$c¢
parametréw elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatéw wydanych przez
niezalezne laboratoria

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

Wydajnos$¢ systemu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie
z obowigzujacymi wymaganiami Kat.6, / Klasa E 4;

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem S/FTP minimum 500
MHz kat.64, 4 pary 23AWG, LSOH,;

Konfiguracja punktu koncowego PEL:

*  Punkt kohAcowy PEL oparty zostat na dwéch gniazdach kat 64/Klasa E, montowany w
jednym zespole z gniazdami elektrycznymi, we wspdlnej 4-krotnej ramce.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato
ono sklasyfikowane jako wiicier (fagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania
(MICE) - zgodnie z PN-EN 50173-1:2009.
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2.2.3. Wymagania ogolne dotyczace producenta systemu okablowania
strukturalnego

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego miedzianego i $wiattowodowego musza
by¢ opracowane (ij. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,skltadanych” od réznych dostawcow komponentéw (rozne
zrédia dostaw kabli, modutdw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami: 1SO 9001, GHMT Ilub
réwnowaznych.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.:

ISO/IEC 11801:2002, EN-50173-1:2002, PN-EN 50173-1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-
1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA
Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajace zgodnos¢ wszystkich elementéw systemu z
wymienionymi w tym punkcie normami.

2.2.4. Opis struktury systemu okablowania

2.2.4.1. Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
1. w korytarzach, w metalowych kanatach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego;

2. w pomieszczeniu do punktu logicznego — podtynkowo rurach PCV, nastepnie na drabinkach kablowych
utozonych w przestrzeni podtogi podniesionej oraz w listwach PCV na meblach.

Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowa¢ bezpieczne odleglosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie, nalezy zachowac¢ odlegto$¢ (rozdziaf)
miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajaca i logiczng), co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe
przegrody.

2.2.4.2 Prowadzenie okablowania

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw kablowych
nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalaciji.
Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatow
kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy catkowitym
wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie woéwczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzigé pod uwage zapisy normy
EN 50174-2:2009 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalaciji
zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢
Z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiegac¢ wzdtuz linii prostych rownolegtych i
prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgalezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i
remontow, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami
podparcia.



Projekt Budowlano Wykonawczy UM Trzcianka
Okablowania strukturalnego

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecer producenta (tj.
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac na drabinkach kablowych $rednio co 30cm,
zaleca sie rowniez w przypadku dtugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego
srednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezen wystepujgcych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na poditodze oraz
zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na
to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety ogélnie promien giecia podczas instalacji wynosi
6-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice
strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamknagé odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujaca
sie wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w miejscu
jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

2.2.4.3 Konfiguracja punktu logicznego

Punkt logiczny PEL oparty zostat na ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym ekranowanym RJ45 kat
6, Montaz gniazda podtynkowo z we wspdlnej ramce 2-krotnej z gniazdem elektrycznym.

W pomieszczeniu Sali Sesyjnej nalezy punkty PEL zamontowa¢ w puszkach p/t niepalnych montowanych
w przygotowanym miejscu na meblach. Nalezy przewidzie¢ wywiercenie odpowiednich otworéw pod
puszki w elementach mebli.

2.2.4.4 Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji logicznej jest zapewnienie transmisji gtosu oraz danych poprzez okablowanie klasy
Ex/ Kategorii 65 — wymég Uzytkownika koncowego. Instalacja logiczna obejmuje 40 ekranowanych toréw
miedzianych. Minimalne wymagania elementéw miedzianych okablowania strukturalnego to Kategoria 64
(komponenty) dla ztgcz RJ45 oraz 6, dla kabla, w chwili obecnej Klasa E, (wydajnosé catlego systemu).

Medium transmisyjne miedziane.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (LSZH, LSOH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspadlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu
redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i
PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornosé
na zaktdcenia zar6wno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane
komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne
do min.500MHz dla kabla kat.64.
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Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6A przez obowigzujgce specyfikacje
norm w tym by¢ zgodny z: ANSI/TIA-568-C.2 CAT 6A, ISO/IEC 11801 Class EA, IEC 61156-5, EN50173,
EN50288-6-1. W zakresie odpornosci ogniowej kabel musi spetniaé¢ nastepujgce standardy: 1EC 60332-1
(test pionowy) oraz UL1581 FT2. Kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke wykonang z materiatu LSOH.
Zyta transmisyjna musi by¢ przekroju min. 23AWG pokryta powtfoky izolacyjng PE. Podstawowe
parametry transmisyjne przy temperaturze 20° przedstawia ponizsza tabela:

Technical Data - Electrical

Freq. |RL IL NEXT | PS-NEXT | ACRF |ELFEXT |PS-ELFEXT
MHz | Typ e |Tw [Ty Typ Typ Typ
i 205 |200 |830 |800 810 780 750
4 235 |37 830 | 800 793 780 750
10 255 59 |s30 [so0 771 74.0 710
16 255 |74 |830 |soo 756 | 69.9 66.9
3125 |241 [104 |e30 |soo 766  |e41  |e11
625 |220 |149 |85 |775 655 | 581 551
00 |206 |190 |774 |745 584 540 510
250 |17.8 |3t0 |714 |684 405 | 460 1430
500 |178 |453 |699 |639 217 | 400 370
600 |178 |501 |es7 |627 156 |384 354

Wymagane parametry transmisyjne kabla instalacyjnego Kat. 6A

Panel krosowy.

Kable nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych wyposazonych w 24 ekranowane porty
zawierajgce ekranowane ztgcza modularne RJ45 o wydajnosci minimum 500MHz kat 6, umieszczone
w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’a).

Przyktadowy panel krosowy 1U — 24 porty
W GPD jest zainstalowany panel 24XRJ45 — posiada 16 portéw wolnych do obsadzenia gniazd
RJ45, ktére ze wzgledu na miejsce w szafie nalezy wykorzysta¢ oraz dodatkowo zainstalowa¢ jeden nowy
panel krosowy.

2.2.4.5 Punktdystrybucyjny

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguja:

e Gloéwny Punkt Dystrybucyjny GPD — nowe linie nalezy wprowadzi¢ i rozszy¢ na panelach
krosowych 19”

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny  — stanowi istniejgca szafa stojgca 42U 19” 800x1000
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2.2.4.6 Sprzet aktywny

W ramach zdania nalezy dostarczy¢ oraz zainstalowac i skonfigurowac¢ wg. wytycznych Zamawiajgcego
przetacznik Cisco Catalyst 2960X 48 10/100/1000 + 2 T/SFP 10GB LAN Base Image lub inne o

parametrach réwnowaznych lub wyzszych oraz modut stack FlexStack-Plus o przepustowosci 80GB,
minimalna liczba przetgcznikéw w stosie 8.

Zamawiajacy posiada juz przetgcznik jak wyzej oraz modut FlexStack-Plus. Oferent moze dostarczy¢
urzadzenia réwnowazne, nie mniej muszg wspoétpracowac z posiadanymi urzgdzeniami Cisco Catalyst
2960X LAN Base i umozliwi¢ stworzenie jednego stosu o petnej funkcjonalnosci. Zestakowane urzgdzenia
muszg by¢ widoczne jako jeden przetacznik i mie¢ mozliwos$¢ skopiowania 10S z posiadanego
przetacznika.

2.2.4.7 Zabezpieczenie portéw RJ45

W celu zabezpieczenia gniazd RJ45 nalezy zastosowa¢ Wityki RJ45 z zabezpieczeniem
uniemozliwiajgcym wpiecie przez nieupowaznione osoby.
Nalezy dostarczy¢ odpowiednie klucze odblokowujace .

Przyktadowy wtyk zabezpieczajgcy RJ45 z kluczem

2.2.5 Parametry i wla $ciwo $ci okablowania
OKABLOWANIE POZIOME MIEDZIANE

Rodzaj sieci: ekranowana

Rodzaj kabla: S/FTP 500MHz

Kategoria komponentow: Kat. 65 wg ISO/IEC 11801
Docelowa wydajnos¢ systemu: Klasa E5 wg ISO/IEC 11801 Am. 1, 2
Pasmo przenoszenia: 500 MHz

llos¢ Punktéw Logicznych: 34

llos¢ RJ45 ekranowanych: 40
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Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac¢ ponizsze bezpieczne odlegtosci od
kabli zasilajgcych:

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]
Brak Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa

Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 200 100 50
nieekranowana
Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 50 20 5
ekranowana
Ekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 30 10 2
nieekranowana
Ekranowany kabel zasilajacy oraz skretka ekranowana 0 0 0

2.2.6 Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem catos¢ systemu
okablowania od gtownego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i
przytgczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci
logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwarancji
udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu
gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i
stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalaciji
badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang
naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state bgdz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami
transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy E,);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedg
pracowaty dowolne aplikacje (wspéitczesne i opracowane w przysziosci), ktére zaprojektowane byty (lub
beda) dla systemoéw okablowania klasy E, (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie
wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw, dystrybutorow,
posrednikdw, wykonawcoéw lub innych nie sga uznawane za wiarygodne i réwnowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokot koncowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma przedstawi¢
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementéw
systemu okablowania) regulujgca uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji
Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania
do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera¢: liste zainstalowanych elementéw systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikow wykonujgcych
instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez
pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki pomiaréw dynamicznych
lacza/kanalu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.
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W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierbw ze strony
producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

2.2.7 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzagdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

2.2.8 Odbidr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosé
parametréw z wymaganiami norm Klasy E, / Kategorii 65 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
1. Wykona € komplet pomiaréw — opis pomiaréw cz  esci miedzianej

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum I
poziomem doktadnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajgca w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,w
Scianie”, tgcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢
pomiary w konfiguracji fgcza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres
okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodnos¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym
do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte
w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiaréw nalezy wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspétczynnik propagacji kabla.
Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

e« RL (thumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

e IL (strata wtrgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinaciji
par, dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspoéiczynnik straty do przestuchu na bliskim kohcu) — parametr wyznaczany z dwoch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e« PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e CR-F (wspofczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

« Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

« Opodznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

* Rbznica opoznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.
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« Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.
« Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykona¢ testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia
jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
¢ PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-

EN50346:2004 + A1:2008.

2. Wykona ¢é dokumentacj e powykonawcz 3.

2.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

2.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

2.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

2.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
2.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podiogi.

2.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu)
bezptatnej gwaranciji.

2.2.9 Uwagi ko acowe.

Trasy prowadzenia przewoddow transmisyjnych okablowania poziomego zostaly skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogolng instalacjg elektryczna,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras
prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustalic wiasciwe
rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem oraz urzgdzenia
aktywne sieci teleinformatycznej muszg byé uziemione by zapobiec powstawaniu zakidcen. Dedykowang
dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materialty wprowadzone do robdét winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢
w pelni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku,
kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania,
Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentaciji projektowe;j.

2.2.10 Alternatywne propozycije.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowac¢ materiaty

i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad
oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujgce konieczno$ci
przeprojektowania jakichkolwiek elementdéw infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych
wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub wynikajgcych z dokumentacji projektowej.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty dotgczy¢
liste zamienionych materiatéw, jak réwniez wszelkie dokumenty pozwalajgcej Komisji Przetargowej ocenic
zgodnos¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz z zalgcznikami.
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Dopuszcza si e kazdy system okablowania spetniaj gcy wszystkie poni zsze wymagania:

0 Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i byé objete jednolitg i spojng gwarancjg
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat
obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez ptyty czolowe gniazd
koncowych, wieszaki kablowe;

0o W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

0 Wszystkie elementy okablowania (w szczegodlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, wkladki
wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego
samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

0 Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
na min. Kategorie 65, wg. ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1, wydajnos¢ komponentéw ma by¢
potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing;

0 Woydajnos¢ systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium,
np. DELTA, GHMT, itp.;

0 Instalacja dla systemu okablowania strukturalnego ma by¢ poprowadzona podwdjnie
ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych
parach i dodatkowym ekranie og6lnym o pasmie przenoszenia min. 500MHz i $rednicy zyly
23AWG

o System ma sie sktada¢ z w petni ekranowanych elementéw, szczelnych elektromagnetycznie, tzn.
ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday'a; wyprowadzenie kabla ma
zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w
zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych);

0 Ze wzgledu na posiadany sprzet aktywny wymagane jest aby system okablowania posiadat
aktualny certyfikat na rozwigzanie Kategorii 6A CISCO Compatible.

2.2.11 Zestawienie materiatow.

Lp Nazwa opis produktu ilos¢

1. Organizator kablowy poziomy 1U 5 uchwytéw - czarny 1
_.3.__| Panel krosowy QuickPort 1U 24xR145 STP - prosty -niewyposazony i 2

4 Modut RJ45 QuickPort kat 6A, Component Rated, STP, Kat. 6A 80

5. | SecureRJ45 - Wkiad RJ45 kodowania gniazda (12szt.) - kod czerwony

[ S o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm e [
v '

6. ' SecureRJ45 - Wktad RJ45 kodowania gniazda (12szt.) - kod czarny

____________________________________________________________________________________________________________________________

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

_ 8. _iSecureRJ45 - Narzgdzie do odkodowania - kodczarny . 2;
9 [Plakietka domontazugniazdRIAS SR o
| 10. ! Kabel instalacyjny eXtreme S/FTP kategoria 6A- LSOH - bialy - szpula500m & ?z?_l
11 Kabel krosowy SlimLine kat 6A UTP/STP (ETL verifed) 0,9 m (3') biaty 20

"""" k abel krosowy SlimLine kat 6A UTP/STP (ETLverifed) 1,5m (5)biaty @

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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Ocllegtose przewodéw elektrycznych od Instaolac]i

logiczne j minimum S0mm
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